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PRESENTACION DEL INFORME

En el marco del Convenio de Desempefio 2019 entre el Instituto de Fomento Pesquero y la Subsecretaria
de Economia y EMT: “Asesoria integral para la pesca y acuicultura”, el informe técnico final del proyecto
“Programa de seguimiento de las pesquerias demersales y de aguas profundas afio 2019”, se editd en
seis secciones independientes. Este documento reporta la Seccién V: Pesqueria de merluza de cola. Las
bases de datos asociadas a esta pesqueria se entregan en la Seccion .
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1. RESUMEN EJECUTIVO

Se entrega los resultados del levantamiento y andlisis de la informacidn bioldgica pesquera de la
temporada 2019 y la actualizacion de los indicadores histéricos de la pesqueria de merluza de cola
(Macruronus magellanicus). El area de estudio correspondi6 a las aguas exteriores (al oeste de las
Lineas de Base Recta), comprendidas entre las regiones de Valparaiso y Magallanes, en donde el
recurso se encuentra administrado bajo el Régimen de Plena Explotacion.

El desembarque anual de merluza de cola en el 2019 fue de 13.005 t, valor inferior respecto del afio 2016,
2017 y 2018 (28.108 t, 20.850 t y 17.055, respectivamente), siendo el valor més bajo registrado después
que se declard en régimen de Plena Explotacion (2001). En estos ultimos afios, la flota arrastrera no ha
completado las cuotas anuales de captura, quedando importantes remanentes sin pescar. En el afio 2019
se registré el menor consumo de la cuota de captura (33%) y mayor remanente de 26 mil toneladas, a pesar
que ha existido una disminucién de la cuota de captura anual en 39 mil toneladas. Este bajo consumo ha
significado -por otro lado- una disminucion de los traspasos desde la Unidad de Pesqueria Centro-Sur
Valparaiso-Los Lagos (V-X Region) a la Unidad de Pesqueria Sur-Austral Aysén-Magallanes (XI-XII
Region).

La distribucién espacio temporal de la operacion de pesca de la flota arrastrera en la temporada analizada
se mantuvo relativamente similar, respecto de afios anteriores. En la flota arrastrera hielera la captura se
explica principalmente por la operacion en las latitudes 43°-45° Sy 37°-39° S, correspondiente a Guafo-
Guamblin e Isla Mocha, respectivamente. En la flota arrastrera fabrica la captura se explica por la operacién
en las latitudes 55°-56° S y 44°-47° S, asociado a las Islas Diego Ramirez por el extremo austral y a
Guamblin-Taitao por el lado norte, respectivamente. Ademas, ambas flotas confluyen en junio, julio y
septiembre a capturar este recurso en un area reducida en el periodo de agregacion reproductiva entre los
44°00'y 47°00° S.

Dentro de los indicadores pesqueros principales, el rendimiento de pesca del afio 2014 a 2019 registro
una importante caida en las tres flotas arrastreras, sefial que en las naves fabrica se habia observado
desde afios anteriores. Esta tendencia confirma la delicada condicion en que aln se encuentra el
recurso, aspecto que también se ha descrito en los estudios de evaluacion acustica y de evaluacién
de stock.

Desde el afio 2008 se ha registrado una menor presencia de adultos, contrastado con un aumento de la
presencia de juveniles; situacion que en los afios 2017, 2018 y 2019 se ha evidenciado un aumento de la
presencia de juveniles en las capturas. Por otra parte, el proceso reproductivo del recurso entre el afio 2016
a 2019 se ha mantenido estable en el &rea norte exterior, entre los 41°28,6’ y los 47°00° S, con un maximo
entre julio y septiembre.
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2. INTRODUCCION

Los registros de desembarque de merluza de cola se inician en 1977, como fauna acompariante de la pesca
dirigida a merluza del sur en la flota arrastrera de la pesqueria demersal austral (PDA). Entre 1987 y 2002 se
registraron los mayores desembarques de merluza de cola por parte de la flota de cerco de la region del Biobio,
cuyo destino fue la produccion de harina, alcanzando a mediados de los noventa el méximo desembarque de
360 mil t, caracterizado por capturas de peces juveniles de habitos pelagicos (Aranis et al., 2004 y 2006). A
partir de 1998, este recurso paso a ser especie objetivo en la flota arrastrera de la zona austral y zona centro
sur (Céspedes et al., 2000, 2002, 2003 y 2009), lo cual incrementé los rendimientos de pesca y los
desembarques en ambas flotas y son ellas las que explican el desembarque actual del recurso. Sin embargo,
el recurso ha presentado descensos graduales de su biomasa, en donde también se ha descrito una importante
disminucién de su abundancia, condicion que llevo al Comité Cientifico y Técnico (CCT) -durante el 2018 y
2019- establecer el estado del recurso en agotado (Canales, 2008; Canales et al., 2010; Lillo et al., 2005, 2008,
2009, 2013 y 2014; Legua et al., 2018; Paya, 2012, 2016 y 2017; Paya y Canales, 2012 y 2013; Subpesca
2019y 2020).

A partir de 2001, merluza de cola se encuentra en Régimen de Pesqueria en Plena Explotacidn y esta
administrada, entre otros instrumentos, mediante limites méximos de captura por armador (LMCA) y una cuota
anual de captura subdividida -administrativamente- en dos unidades de pesqueria, una centro-sur desde la
region de Valparaiso a la region Los Lagos y otra sur-austral desde la region de Aysén a la region de
Magallanes. A lo anterior, se afiade una veda reproductiva establecida a partir del afio 2013, entre los 41°28,6’
y 47°00" S. durante el mes de agosto, como a su vez se restringid su uso para la produccién de harina de
pescado. Estas medidas asignan una gran importancia a la necesidad de contar con programas de
investigacion que permitan monitorear y entregar informacion oportuna, sobretodo por el estado del recurso
definido en los ultimos afios.

El monitoreo de la pesqueria de merluza de cola se desarrolld dentro del convenio denominado “Asesoria
Integral para la Pesca y Acuicultura” ejecutado por el Instituto de Fomento Pesquero (IFOP). En este contexto,
este informe final reporta los principales indicadores biologicos y pesqueros de este recurso actualizados al
afo 2019, el que abarca las actividades extractivas sobre la plataforma continental y talud de la zona centro
sury austral de Chile.
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo general

Realizar el levantamiento y analisis de la informacion de las principales pesquerias nacionales y su
ambiente asociado, mediante la comunicaciéon oportuna del comportamiento de sus indicadores
relevantes, entregando una asesoria constante a la Autoridad para la regulacién, ordenamiento y
manejo pesquero.

3.1.1. Objetivos especificos

I.  Caracterizar y analizar la actividad pesquera extractiva considerando los aspectos técnicos de
las unidades operativas, a través de la estimacion de indicadores y sus variaciones espacio-
temporales, asi como los factores determinantes de su desempefio.

Il. Caracterizar y analizar las capturas y/o desembarques de las especies objetivo, a través de la
estimacién de los indicadores biologicos y sus variaciones espacio-temporales, asi como los
factores determinantes de su desempefio.

ll.  Analizar en forma integral la fauna acompanante, el descarte y la captura incidental asociada a

estas pesquerias, considerando el analisis de indicadores y de sus variaciones espacio-
temporales.
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4. METODOLOGIA

Los Términos Técnicos de Referencia del estudio detallan los objetivos (generales y especificos) del
“Programa de seguimiento de las pesquerias demersales y de aguas profundas 2019”, dentro de un
contexto transversal a todas las pesquerias. El enfoque metodoldgico empleado fue desarrollado en
funcion de los requerimientos de la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (Subpesca) -esto es- en un
formato integrado por pesqueria, las cuales se estructuran de acuerdo a las unidades de estudio
definidas.

El detalle mas especifico de las metodologias empleadas puede ser encontrado en la Seccion | del
programa de estudio denominado “Metodologia y resultados de gestion®. No obstante, a continuacion,
se entrega una breve descripcion de la metodologia descrita en la Propuesta Técnica del estudio
(basada y extraida de la Seccién [), con el propdsito de dar énfasis a la entrega de los resultados y
una mejor comprension del presente informe.

4.1. Unidades de estudio

A continuacién, se describe las unidades de andlisis, tales como especies objetivo, areas de interés y
flotas involucradas; el sistema de informacién, los disefios de muestreo y la duracién del proyecto.

4.1.1. Descripcion de las unidades de estudio

a) Especie objetivo

El presente documento entrega el desarrollo del seguimiento de la pesqueria de merluza de cola
(Macruronus magellanicus) en Chile.

Aty

@ e

= ’%—.’ﬁ& A
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Macruronus magellanicus

b) Area de estudio (componente espacial)

Los indicadores por pesqueria se estimaron de acuerdo con los estratos espaciales definidos por las
dos unidades administrativas (centro-sur y sur-austral) definidas para este recurso por parte de
Subpesca (Tabla 1).
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Tabla 1
Estrato por unidad de pesqueria (UP) administrativa en merluza de cola.
Estrato Unidad de Pesqueria (UP) Amplitud geografica
Centro-Sur, CS (V-X Region) (*) 32°10,38' S - 43°44,28' S.

Sur-Austral, SA (XI-XIl Regién)(*) 43°44,29' S. - 57°00,00'S.

Nota: (*) En el informe las unidades se denominaran CS y SA, respectivamente

No obstante, lo anterior, para algunos indicadores, principalmente reproductivos, se utilizé el estrato
espacial indicado en la Tabla 2.

Tabla 2
Estratos espaciales empleados en los indicadores reproductivos de merluza de cola.
Estratos Amplitud geografica
Norte 41°28,6' S 32°10,38' S -41°28,6'S
Norte Exterior 41°28,7 S -47°00,0'S
Sur Exterior 47°00,1” S-57°00,0'S

Operacionalmente, las areas de pesca cubiertas por el proyecto fueron aquellas asociadas a los
puertos de Talcahuano y San Vicente en la region del Biobio (VIII Regién); puerto Chacabuco en la
region de Aysén (XI Region) y Punta Arenas en la region de Magallanes (XII Region).

c) Flotas

Las unidades de pesca fueron agrupadas en los estratos indicados en la Tabla 3, segun su arte de pesca
y proceso de la captura a bordo.

Tabla 3
Estratos de flota empleados en indicadores pesqueros en merluza de cola

Sector Estratos de flota
. Arrastrera hielera

Industrial Arrastrera fabrica congeladora
arrastre o )

Arrastrera fabrica surimera
Industrial cerco Flota cerquera (regién Biobio - VIl Region)

41.2. Disenos de muestreo, estructura de estimadores y sus varianzas

Los disefios de muestreo y las estructuras de los estimadores con sus respectivas varianzas fueron
entregados en los Anexos del Informe Final de la Seccién I. Los indicadores pesqueros y biolégicos
estan referidos en términos generales a un dominio de estudio o estrato que engloba una componente
temporal (anual), espacial (zona de pesca/puerto) y flota.
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4.1.3. Sistema de informacion
a) Descripcion del sistema de gestion de datos certificado 1ISO 9001/2008.

Todos los procesos asociados a la colecta de muestras y datos - como su validacion y proteccion - se
encuentran basados en procesos de acuerdo a los Sistemas de Gestion de la Calidad establecidos
por la norma ISO 9001 (SGC I1SO 9001/2008), certificada por el Bureau Veritas Quality en noviembre
del 2008, noviembre del 2010 y noviembre del 2012, el que involucra a todas las areas del IFOP.

b) Colecta de datos y muestras

La colecta de datos e informacion se llevé a cabo a través de un equipo de observadores cientificos
(OC), coordinadores de campo y logistica permanente en los principales centros de desembarque en
las zonas centro sur y austral del pais, los cuales fueron informados detalladamente en la Seccion |I.

c) Especificaciones de datos y variables a medir
Informacion pesquera

El estudio de monitoreo de IFOP cuenta con un sistema de registro de la operacion de pesca de la
flota mediante Bitacoras Industrial Embarcado, el cual permite recopilar informacién de los principales
aspectos operativos. Entre los principales registros es posible mencionar:

Nombre de la nave, fecha de zarpe y recalada

NUmero, fecha de lance y posiciones geograficas (latitud y longitud)

Fecha y hora de inicio de calado y virado

Especies capturadas y sus respectivas capturas

Informacion bioldgica

La caracterizacién bioldgica de las capturas en la flota industrial se obtuvo de los muestreos al azar
realizados a bordo de las naves por los Observadores Cientificos (OC) de IFOP sobre la especie
objetivo y su fauna acompafiante, durante las actividades comerciales. En el desarrollo de los
muestreos en la captura industrial se aplic un disefio de muestreo tri—etapico (viaje, lance, ejemplares
lance). En todos los muestreos biolégicos, la toma de ejemplares al azar se realizé al momento que la
captura llega al pozo de pesca y sale por las cintas transportadoras, previo a la seleccion que efectta la
tripulacién abordo.

Los datos biolégicos recopilados fueron los siguientes:

e Longitud total del pez con precision de 1 cm.

e Peso total y eviscerado del pez (precision 1, 5, 10 g) y el de las goénadas (precision 1 g).
o Determinacion del sexo a través de la observacion de las gonadas.
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o Determinacion de la madurez sexual mediante criterios macroscépicos (tamafio, forma, color, etc.).
e Extraccion de otolitos (estructuras sagitales) almacenadas en sobres con identificacion del ejemplar
y lance pesca.

d) Indicadores asociados a gestion de muestreo

El Departamento de Gestion de Muestreo del IFOP proporciond mensualmente un “Informe de
cumplimiento de los requerimientos de datos”, con sus respectivos resimenes mensuales. Los
principales indicadores entregados corresponden al nimero de muestreos de longitud y bioldgicos y
el numero de ejemplares medidos por flota y periodo.

4.1.4. Periodo de monitoreo

El proyecto de seguimiento recolecto informacion entre el 1 de enero y el 31 de diciembre del 2019,
ambas fechas inclusive.

4.2. Indicadores pesqueros y biologicos

4.21. Indicadores pesqueros

La evaluacién del desempefio de la flota industrial se basé en el anélisis de informacién recopilada en
las bitacoras de pesca por los Observadores Cientificos de IFOP. Al respecto, los indicadores mas
relevantes correspondieron a las capturas, el esfuerzo y el rendimiento de pesca, en un contexto espacial,
temporal e historico. Un resumen de los principales indicadores por recurso, flota y las escalas espacio
temporales de andlisis, en donde se encuentra incluida la merluza de cola, se entrega en la Tabla 4
(extraido de la propuesta técnica del estudio de monitoreo).

Tanto las caracteristicas de las flotas que operaron en las diferentes pesquerias, asi como el régimen
de operacién e indicadores pesqueros se configuraron a partir de la siguiente informacion:

Tabla 4
Indicadores pesqueros, fuente y escala de andlisis en merluza de cola
Especie Flota Indicador Fuente Escala andlisis
informacién Espacial Temporal Otra
Merluza Industrial Captura Bitacora (IFOP, SP)  UP/Total Mes/Afio Flotas AH.
de (arrastrera) Esfuerzo CcC AF, AS
cola Rendimiento de pesca
Nota: Fuente informacion: Bitacora IFOP, complementada con Sernapesca (SP); control cuota CC

Flota: arrastrera hielera (AH), arrastrera fabrica congelador (AF), arrastrera surimera (AS)
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a) Régimen operacional de la flota
Informacioén cualitativa referencial

Correspondieron a datos provistos por agentes involucrados en la actividad, los cuales permitieron
conocer estados particulares del sector, ampliando o complementando el conocimiento e
interpretacion de los indicadores cuantitativos. La reaccion de los agentes pesqueros a determinadas
medidas administrativas y a aspectos comerciales puede causar cambios en los rendimientos, la
distribucion espacial o temporal del esfuerzo, la programacion del proceso de las capturas, la
alternancia de especie(s) objetivo(s), entre otros.

Numero de embarcaciones

El tamario de la flota expresado en nimero de naves constituye una medicion nominal de esfuerzo
pesquero. Desde otro punto de vista, entrega indirectamente el nivel de inversion en la pesqueria. En
el sector industrial correspondio6 a un dato censal, dado que se obtiene de todas las naves que registran
operacion segun las estadisticas del Servicio Nacional de Pesca y Acuicultura (Sernapesca).

Numero de viajes

El nimero de viajes industriales corresponde a la contabilidad de fechas de recaladas diferentes,
calculado a partir del total de viajes registrados en las bitacoras de pesca recopiladas.

Duracién del viaje

Corresponde al tiempo de viaje medido en dias. Es obtenido de la diferencia entre la fecha de recalada
y la fecha de zarpe en cada uno de los viajes registrados en las bitdcoras de pesca recopiladas.

b) Captura retenida en peso

La captura retenida corresponde a una fraccién de la captura total y empleada como materia prima
para la produccién a bordo. El analisis de este indicador por especie es entregado en tablas y graficos,
por mes y estrato espacial, y se analizé sus variaciones respecto al comportamiento histrico.

c) Esfuerzo de pesca (esfuerzo nominal)

El esfuerzo de pesca nominal mide la presion extractiva de una flota sobre un recurso. Las unidades
de medida del esfuerzo de pesca son las horas de arrastre (h.a.). Esta informacidn permitié describir
la actividad operacional de la flota y se analiz6 sus variaciones respecto a la informacién historica. El
dominio de estudio es similar al descrito para la captura.
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d) Rendimiento de pesca nominal

Este indicador corresponde a un estimador de razon de la captura por la unidad de esfuerzo nominal.
Permite analizar la tendencia en la disponibilidad del recurso, como también el grado de eficiencia de la
operacion de pesca. En algunos casos, la tendencia histdrica del rendimiento de pesca es coincidente
con la tendencia del indice de abundancia del recurso (Céspedes et al., 2004). Las unidades de medida
del rendimiento de pesca son t/hora de arrastre (t/h.a.) o kg/ hora de arrastre (kg/h.a.).

Para su estimacion se utilizé la informacién proveniente de captura y esfuerzo contenida en las
bitacoras recopiladas por observadores cientificos (OC) embarcados en la flota industrial arrastrera.

Este indicador fue comparado por flota en un contexto historico. Para tal efecto, se consideran gréficas
de apoyo y tablas, por mes y estrato espacial. El dominio de estudio es el mismo considerado para el
indicador de captura y esfuerzo.

4.2.2. Indicadores biolégicos

Dentro de los indicadores bioldgicos uno de los principales corresponde a la estructura de las capturas,
en donde se incluyen la composicién de tallas, la composicion de edad y la proporcion sexual. Otros
resultados permitieron determinar la condicion reproductiva de los recursos.

Los indicadores pueden ser utilizados individualmente en una escala anual y/o histérica, determinando
los hitos y las tendencias a través del tiempo; como también en disefios relacionales para la estimacion
de indicadores bioldgico-pesqueros, que contribuyen a la generacion de un cuadro mas amplio de la
estructura de la captura. Las caracteristicas de los indicadores bioldgicos del recurso bajo estudio se
configuraron a partir de la siguiente informacion:

a) Estructura de tallas de las capturas

En un contexto temporal y espacial, es un indicador de procesos de dinamica poblacional, tales como
reclutamiento o de distribucion espacial diferencial por clase de tamafio y tiene una estrecha
correspondencia con la composicion de edades del stock e indicadores biolégicos, como la condicion
bioldgica o reproductiva. Se representa en graficas de distribucion de frecuencia de longitud por
dominio de estudio, tales como histogramas. La estimacion de la estructura de tallas en la pesqueria
industrial, corresponde a un disefio de muestreo por conglomerados en tres etapas, dentro de un
estrato o dominio de estudio. Las etapas en este caso corresponden a una seleccion de viajes, lances
y ejemplares. En el caso de la estructura de talla artesanal el disefio es bietépico (viajes y ejemplares).
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b) Talla media

Se representa mediante graficas que permitan apreciar su variacion espacio temporal. La estimacion
de la talla media se realizd haciendo uso del disefio de muestreo para la estructura de tallas. Este
estimador corresponde a una estimacion de la esperanza de la talla del pez en las capturas.

c) Proporcion de ejemplares en las capturas bajo una talla referencial

indice de importancia relativa de los ejemplares bajo una talla referencial presentes en la captura, que
en el caso de merluza de cola es <55 cm (Avilés, Aguayo, Inostroza y Cafidn, 1979). Se relaciona a la
talla de media de madurez sexual, cuando ésta es usada como talla de referencia (en cuyo caso
comunmente se le denomina fraccidn juvenil en las capturas). El disefio de muestreo para estimar este
parametro corresponde a un disefio tri-etapico para la flota industrial, como se ha definido para estimar
la estructura de talla. En el caso artesanal el disefio es bietapico.

d) Proporcion sexual

La proporcién de sexos presente en las capturas es un atributo asociado a comportamientos
poblacionales de la especie, como diferenciacion espacial de la distribucién de los sexos y
comportamiento reproductivo. Por otro lado, es posible identificar las zonas en donde la actividad
extractiva captura mas sobre un sexo, debido a la distribucién diferenciada de éstos. Este indicador
se relaciona con la estructura de tallas, las capturas por estrato y la actividad reproductiva.

e) indice gonadosomatico (IGS)

Este indicador permite monitorear el proceso de desarrollo gonadal del recurso, a través de la relacion
entre el peso de la gonada y el peso eviscerado del ejemplar. Los maximos se asocian a los periodos
de desove y los descensos a periodos de reposo gonadal.

f) Estructura de edad de la captura o desembarque

Permite conocer la composicion de edades que sustenta la pesqueria. Su seguimiento en el tiempo
detecta el ingreso de clases anuales y/o la gradual remocién de las edades mas viejas. Constituye una
variable de entrada para las evaluaciones indirectas del stock.

La metodologia empleada para la determinacion de la edad, correspondié a la aplicada rutinariamente por
el IFOP y que se encuentra detallada en la Seccién |, con el estandar de la mayoria de los estudios de
este tipo a escala mundial (Aguayo y Ojeda, 1987; Ojeda, Cerna, Aguayo, Paya y Chong, 1998; Campana,
2001; Gili et al., 2001). Esta se basa en la utilizacién de las marcas o anillos de crecimiento anual
presentes en las estructuras duras (otolitos) de merluza de cola. Su utilizacién implicd un proceso de
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validacidn del significado temporal de los anillos, es decir, que se establezca la periodicidad de formacion
anual y la época en que se manifiestan en las estructuras duras.

Las estimaciones se realizaron en términos de la composicién en nimero de ejemplares a la edad,
que involucrd la estimacion de la relacién potencial existente entre la longitud total (LT) y el peso total,
la proporcidn sexual y la estimacion de una clave edad - talla, que permitid la conversion de la
composicion de longitudes observada en las capturas, a una composicion en edades (ver Anexo).

El disefio de muestreo para la estimacion de la composicion de la edad, emplea la teoria de claves
talla-edad basadas en técnicas de muestreo doble (Kimura, 1977). La primera etapa considera un
muestreo aleatorio simple para muestras de longitud y la segunda, considera un muestreo aleatorio
estratificado por clases de longitud con submuestreo para edad.

g) Peso medio alaedad

Permite apreciar una sefial de la condicion biologica a la edad, al mismo tiempo de conocer el aporte
medio por ejemplar de cada edad a la captura en peso. El disefio de muestreo para la estimacion de la
estructura de edad de la captura, vincula los disefios de muestreo correspondientes a la estimacion de la
estructura de tallas, la construccion de la clave edad talla y la relacion longitud-peso.

h) Talla 50% de madurez sexual (L50%)

Determina la longitud del pez a la cual el 50% de los ejemplares se encuentra maduros sexualmente.
Entre otros propdsitos, permite contar con una referencia para establecer medidas administrativas
tendientes a evitar la sobreexplotacion por reclutamiento y realizar estimaciones de la fraccidn
desovante, entre otros. Se estimdé mediante un modelo de regresion logistico, que modela la
proporcion de ejemplares maduros a la talla, de acuerdo a los datos de estados de madurez
macroscopicos disponibles.

i) Captura incidental de aves y mamiferos
Los resultados y analisis de la interaccion de las aves marinas y mamiferos marinos con la actividad
extractiva de la flota industrial se describen y se entregan en el Informe Final de la Seccion 4

(Pesqueria Demersal sur Austral Industrial), debido que es la misma flota que opera en merluza de
cola, la cual tiene como caracteristica ser una pesqueria multiespecifica (Aguayo et al., 1986).
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5. RESULTADOS

5.1 Indicadores pesqueros
5.1.1. Desembarque
a) A nivel del cono austral

La especie merluza de cola, también conocida como “hoki” o “patagonian grenadier’, es un pez de
habitos pelagicos y demersales (euribatica) con una amplia distribucion geografica circunscrita al cono
austral de Sudamérica. Por el Pacifico sudoriental, en las costas chilenas, se distribuye entre los 30°
Sy 57°S (Lillo et al., 1997) y por el Atlantico Sudoccidental, entre los 33° Sy 57° S (Giussi, Hansen y
Whdler, 2002), que de acuerdo a las zonas estadisticas definidas por FAO (Organizacién de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura), corresponden al area 87 denominada Pacifico
sudoriental y al area 41 denominada Atlantico sudoccidental. Al respecto, Galleguillos, Montoya,
Troncoso, Oliva y Oyarzun (1999), mediante estudios genéticos, describen para merluza de cola una
sola unidad poblacional en las costas chilenas. Schuchert, Arkhipkin & Koenig (2010) -mediante
técnicas de analisis de elementos trazas en los otolitos- postularon la existencia de una poblacion
patagonica en el cono sur de Sudamérica, conformada por una poblacion altamente mezclada entre
el Pacifico sudoriental y el Atlantico sudoccidental. Dada esta condicion es de relevancia conocer las
magnitudes de los desembarques provenientes de ambas areas en el cono austral.

Segun la estadistica de desembarque de FAO, en el area denominada “Cono Austral” se ha reportado
un descenso de los desembarques a partir del afio 2009 (Figura 1), llegando al afio 2019 a 56,4 mil
toneladas; es decir una caida de aproximadamente 150 mil toneladas respecto de 2009, explicado -
entre otros factores- por la disminucién de la cuota de captura anual para el recurso y disminucion de
rendimientos de pesca registradas por la flota arrastrera (aguas chilenas). Este descenso gradual de
los desembarques del recurso pareciera ser una tendencia que pudiera continuar en los afios
siguientes; aspecto a lo cual son necesarios los programas de recuperacion de la pesqueria; sobre
todo en aguas chilenas.
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Nota: Cono Austral: Area 41 Atléntico sudoccidental + Area 87 Pacifico Sudoriental

Figura 1 Desembarque () anual de merluza de cola en el Cono Austral Sudamérica por &rea de pesca definido
por FAQ. Nota el dato del afio 2019 es preliminar. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos FAO,
hasta 2018. Datos 2019 estadisticas de desembarque del lado Atlantico proviene de las instituciones
de pesca oficial.

b) A nivel pais

En la temporada 2019 el desembarque anual de merluza de cola fue de 13.005 t, valor muy inferior
respecto a los tres afios anteriores (2016, 2017 y 2018 con 28.108 t, 20.580 7y 17.055 1, respectivamente,
Figura 2). Esta caida agudiza la tendencia decreciente de los desembarques de merluza de cola, aspecto
que ha significado un llamado de atencidn a la condicion de la pesqueria.

5.1.2. Cuota de captura

Entre 2011 y 2019 la cuota de captura anual de merluza de cola registrd un descenso de 123 mil
toneladas a 39 mil t, respectivamente (Tabla 5); situacién que para el afio 2020 descendié alin mas a
18 mil t. Esta disminucion de la cuota de captura anual del recurso definida por el Comité Cientifico y
Técnico (CCT), y adoptada por Subpesca, ha tenido como objeto de sustentar la pesqueria y contribuir
a frenar la disminucién de la biomasa que ha registrado el recurso (Lillo et al., 2016; Paya, 2016 y 2017).
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Figura 2 Desembarque () de merluza de cola a nivel pais. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos

Sernapesca.
Tabla 5
Cuotas de capturas anuales de merluza de cola originales establecidas por decretos de Subpesca, periodo 2001-2020.

Ao Aguas exteriores (t) Aguas interiores (t) Total

Cento-Sur (CS) Sur-Austral (SA) Pesca Investigacion Imprevisto Total  Los Lagos-Magall Global (t)
2001 146.000 30.000 176.000 176.000
2002 115.000 30.000 145.000 145.000
2003 131.000 39.000 170.000 170.000
2004 126.000 54.000 180.000 180.000
2005 105.000 45.000 4.000 154.000 154.000
2006 105.000 45.000 4.000 154.000 154.000
2007 105.000 45.000 4.000 154.000 154.000
2008 105.000 45.000 4.000 154.000 154.000
2009 104.566 44.814 4.620 154.000 154.000
2010 104.566 44.814 4.620 154.000 154.000
2011 83.517 35.793 3.690 123.000 123.000
2012 66.814 28.634 2.952 98.400 98.400
2013 35.460 23.640 300 600  60.000 60.000
2014 23.910 15.940 100 50  40.000 40.000
2015 24.103 16.068 100 50  40.321 40.321
2016 24.133 16.088 100 40.321 40.321
2017 21.977 14.652 100 36.729 36.729
2018 25.369 16.912 100 42.381 1.200 43.581
2019 23.348 15.566 300 39.214 950 40.164
2020 10.651 7.101 300 18.052 412 18.464

Fuente: Subpesca Nota: Unidad de pesqueria Centr-Sur (antes V-X Regién), Unidad de Pesqueria Sur-Austral (antes (X-XII Region)

En razén a los cambios normativos introducidos en la Ley de Pesca y Acuicultura, fue posible -desde
el afio 2013- efectuar traspasos de cuotas de capturas entre armadores. En este sentido, entre 2013
y 2019 se efectuaron traspasos entre la unidad de pesqueria (UP) administrativa Centro-Sur (CS)
hacia la UP administrativa Sur-Austral (SA), como se muestra en la Tabla 6; lo que ha significado que
la UP SA aumentara su participacion desde un 40% a un 46% efectiva en el 2019. Sin embargo, es
importante destacar que estas transferencias han disminuido a partir del 2015 en adelante, lo cual
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muestra un desincentivo a traspasos de cuotas por parte de los armadores de la UP SA, debido a las
bajas capturas, rendimientos de pesca y al remanente de cuotas de pesca del recurso. Por tal motivo,
los armadores de la UP CS -que contaron con cuotas de capturas- quedaron con remanentes
importantes sin ser explotadas (Céspedes et al., 2017, 2018 y 2019), como se muestra en la Tabla 7.

Tabla 6
Cuotas de capturas efectivas anuales de merluza de cola segun los traspasos por unidad de pesqueria, 2013-2019.
Cuota de captura (t) original Traspasos Cuota captura % Efectiva de
segun Decretos a inicio de afo netos (t) entre efectiva (t) participacion
Ano Centro-Sur (CS) Sur-Austral (SA) Cuota total CSaSA cs SA cs SA
2013 35.460 23.640 59.100 7.640 27.820 31.280 47,1 52,9
2014 23.910 15.940 39.850 10.625 13.285 26.565 33,3 66,7
2015 24.103 16.068 40.171 11.046 13.057 27.114 32,5 67,5
2016 24133 16.088 40.221 8.138 15.995 24.226 39,8 60,2
2017 21.977 14.652 36.629 1.874 20.103 16.526 54,9 45,1
2018 25.369 16.912 42.281 3.150 22.219 20.062 52,6 47,4
2019 23.348 15.566 38.914 2.473 20.875 18.039 53,6 46,4

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sernapesca.

Tabla7
Consumo de la captura anual de merluza de cola por unidad de pesqueria respecto de la cuota global efectiva, 2011-2019.

ANO DESEMBARQUE (t) % CONSUMO REMANENTE

cs SA TOTAL cs SA TOTAL  CUOTA (t)
2011 33.618 34.132 67.750 40 95 56,8 51.560
2012 30.688 31.488 62.176 46 110 65,1 33.272
2013 20.124 27.475 47.599 72 88 80,5 11.501
2014 12.566 26.558 39.124 95 100 98,2 726
2015 12.247 25.188 37.435 94 93 93,2 2.736
2016 9.408 18.671 28.079 59 77 69,8 12.142
2017 7.889 12.718 20.607 39 77 56,3 16.022
2018 7.833 9.220 17.054 35 46 40,3 25.227
2019 2.662 10.344 13.005 13 57 33,4 25.909

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos Semapesca. CS unidad de pesqueria Centro-Sur y SA unidad de pesqueria Sur-Austral

El desembarque de la UP SA -entre 2004 y 2019- ha sido superior respecto del desembarque de la
UP CS como se muestra en la Figura 3; sin embargo, en los ultimos cuatro afios ha sido posible
observar la caida del desembarque y el aumento del remanente de la cuota de captura; aspecto que
podria significar una condicion delicada del recurso y que la pesqueria requiere acciones para su
recuperacion.
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Figura 3 Desembarque (t) de merluza de cola por unidad de pesqueria (UP) y cuota global de captura anual
(t). Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sernapesca.

Entre los afios 2015y 2019 la principal caida del desembarque -por tipo de flota- fue registrada en las
naves arrastrera fabrica, seguida de la arrastrera surimera y la flota arrastrera hielera de la UP CS,
como se muestra en la Figura 4. Esta caida de los desembarques, podria conllevar situaciones de
riesgo la sostenibilidad de la actividad.
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Figura 4 Desembarque (t) de merluza de cola por tipo de flota y unidad de pesqueria. Fuente: Elaboracién
propia a partir de datos Sernapesca. Nota: AH Arrastre hielero, AF arrastre fabrica, AS Arrastre
surimero, CS unidad de pesqueria Centro-Sur y SA unidad de pesqueria Sur-Austral.
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5.1.3.  Régimen de operacion
a) Tamaiio de la flota

En los Ultimos afios, el tamafio de la flota en ambas unidades de pesqueria se ha mantenido estable,
5navesenlaUP CSy 7 naves enla UP SA (Figura 5). En la UP CS solo operan arrastre hieleros de
la pesqueria demersal centro sur (PDCS); mientras, la flota de la UP SAI Region operan naves
arrastreras hieleras (3), fabricas congeladoras (3) y fabrica surimera (1).

Unidad de Pesqueria Centro-Sur (CS) Unidad de Pesqueria Sur (CS)

N° total de naves N° total de naves

N° total de naves
Ne total de n:

N° naves por flota N° naves por flota

—e— Arrastre Hielero —O— Arrastre Fabrica

—e— Arrastre Hielero

B R8s
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S
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&
— | -l
»
3
Cerco N° de naves

o o

Figura 5 NUmero de naves industriales por flota y unidad administrativa en merluza de cola, periodo 1997-
2019. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos Sernapesca.

b) Distribucion espacio temporal de la actividad pesquera

Como ha sido habitual, la flota arrastrera hielera de la pesqueria demersal centro sur (con base en
Talcahuano y San Vicente) ha tendido a una mayor intensificacién de sus operaciones a merluza de
cola a inicio y fin de afio (dos temporadas) en un area localizada al norte, entre los 37°y 39° S (Isla
Mocha, Figura 6, Céspedes et al., 2013). Mientras, la flota arrastrera hielera de la pesqueria demersal
austral (con base en puerto Chacabuco) su operacion se centra entre las latitudes 40° y 46° S (Figura
6), esto es, entre Chiloé e Isla Guamblin, en donde intensifica la operacién al recurso entre junio y
julio, dada la concentracion del recurso por su patron reproductivo.

La flota fabrica congeladora por su parte, mantuvo la concentracion de esfuerzo en tres focos (Figura
6), uno en el extremo austral, contiguo a los limites con aguas argentinas (entre 55°-56° S), otro mas
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al norte entre los 44°30" y 47° S (Isla Guamblin y Punta Taitao) -zonas coincidentes con las mayores
capturas y concentracion del recurso por patrén reproductivo, y un tercera zona intermedia entre los
49° y 54° S en los meses postdesove. En relacion a la distribucién espacio temporal de esta flota, se
mantuvo relativamente similar a lo descrito por Céspedes et al. (2013 y 2019), que entre abril y mayo,
las mayores capturas se registran en el extremo austral, en areas aledaras al limite con Argentina. En
junio la flota inicia su desplazamiento a latitudes menores, para concentrarse en el area asociada al
foco de desove de merluza de cola, localizando su operacion entre los 45° y 47° S (Guamblin-Taitao),
periodo con los mayores valores de captura y rendimientos de pesca. Terminado el desove en agosto,
a partir de septiembre la flota se desplaza en sentido sur, retornando al extremo austral cercano a
areas aledafias con Argentina.

En cambio, la flota surimera concentra la operacién en merluza de cola en altas latitudes entre los
54°y 56° S en gran parte del afio, salvo entre septiembre y octubre que se desplaza a latitudes
menores entre los 47° y 53° -en areas coincidentes con la flota arrastrera fabrica congelador- meses
que comprende al periodo postdesove del recurso (Figura 6).

Céspedes y Adasme (en Paya et al., 2002) describieron que las mayores concentraciones de la
actividad de pesca sobre el recurso entre los 43° y 47° en los meses de junio y julio comprende al
periodo de concentracion reproductiva; mientras, la importante operacion de pesca al recurso en el
extremo austral (55°-56° S, Cabo de Hornos) y otra mas al norte (37-40° S, I. Mocha) se asociaria a
concentraciones de alimentacion.
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Flota arrastre hielera de la pesqueria demersal centro sur (PDCS)
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Figura 6 Distribucion del esfuerzo de pesca (h.a.) por rango de latitud y rango de meses para cada tipo de
flota arrastrera en merluza de cola en el 2019. Fuente: IFOP.
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5.1.4. Indicadores en la flota arrastrera

Como es habitual, la flota arrastrera hielera —compuesta por barcos de la zona centro sur y sur austral—
en la UP CS registro las mayores capturas en los periodos enero-junio y octubre-diciembre (Figura 7),
mientras que en la UP SA, se observd el patrén inverso, con aumento de capturas entre junio y septiembre.
En términos espaciales, los indices mayores de captura se registraron en dos areas principales, una entre
los 37°-39° S (asociado a I. Mocha) y otra entre los 43°-45° S (asociado a Guafo-Guamblin, Figura 8).

Al igual que en afios anteriores, la flota arrastrera fabrica congeladora y la flota surimera registraron las
mayores capturas y rendimientos de pesca de merluza de cola en los periodos abril-julio y septiembre-
octubre (Figura 9), previo y posterior de la veda del recurso en agosto. La distribucién espacial de altas
capturas de ambas flotas fabricas, mostraron focos de concentracion similar (Figura 10); un area en el
extremo austral y otra en el area de desove entre los 44°-47° S; ademas de un area intermedia entre los

49°y53° S,
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Figura 7 Distribucion mensual de la captura (t) de merluza de cola en la flota arrastrera hielera por unidad
de pesqueria entre 2016 y 2019. Fuente: IFOP.
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Figura 8

ARRASTREROS HIELEROS DE LA PDCS
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Distribucion por grado de latitud de la captura (t) de merluza de cola en la flota arrastrera hielera
por unidad de pesqueria, afios 2016 al 2019. Nota: PDCS pesqueria demersal centro sur y PDA

pesqueria demersal austral. La linea naranja vertical sefiala el limite administrativo de ambas
unidades de pesqueria. Fuente: IFOP.

28

CONVENIO DE DESEMPENO 2019 - IFOP / SUBSEQRETARiA DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS:
SECCION V: PESQUERIA DE MERLUZA DE COLA, 2019.



oo

IFOP

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO /DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

ARRASTRE FABRICA CONGELADOR

2.500
Cap. Prom. Mensual (t)
2015 1284 X X
_. 2.000 - 2016 123 g i
=
© 1500 - ; LN
S 2019 :
e
o
@ 1.000 -
o
500
0 - *--
E F
ceeHeeee 2016 - €-- 2017 —0— 2018 —@— 2019
ARRASTRE FABRICA SURIMERO
6.000
Cap. Prom. Mensual (t) *
5.000 - 2015 2796 F
—_ 2016 1726
= 4.000 - 2017 925
© 2018 722
2 3000 1 2019 1032
Q
S
O 2.000 A
1.000
0 J

see¥ee- 2016 - -€--2017 —0— 2018 —@— 2019

Figura 9 Distribucion mensual de la captura (t) de merluza de cola en la flota arrastrera fabrica congeladora
y arrastrera fabrica surimera, afios 2016 al 2019. Fuente: IFOP.
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Figura10  Distribucién por grado de latitud de la captura () de merluza de cola en la flota arrastrera fabrica
congeladora y arrastrera fabrica surimera, afios 2016 al 2019. Fuente: IFOP.

Enla UP CS, la flota arrastrera hielera registrd un aumento del rendimiento de pesca en el periodo 1997-
2015; sin embargo, en los afios 2016-2019 presentd un importante descenso (Figura 11). El incremento
estaria asociado a una mayor eficiencia de pesca sobre el recurso en areas y periodos delimitados; sin
embargo, la caida del rendimiento es principalmente explicada por la caida de la biomasa del recurso. El
descenso de este indicador también se registré en la SA en la mayoria de las flotas arrastreras (hielera,
congelador y surimera, Figura 11), llegando a niveles inferiores en la serie historica del rendimiento de
pesca, con sefial en los ultimos afios de una relativa estabilidad, pero en valores bajos respecto de la serie
2000-2015 (Figura 11). La caida del rendimiento de pesca en la flota industrial fue mas evidente en las
flotas arrastreras fabrica congelador y surimera. Respecto de esta caida, los patrones de pesca lo
observaron en la dificultad de encontrar cardimenes del recurso con tallas adultas, situacion que obligo
al aumento del nivel de esfuerzo.
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Figura11  Rendimiento de pesca (kg/ha) de merluza de cola por flota arrastrera y area administrativa (Centro-
Sur CS y Sur-Austral SA), periodo 1997-2019. Fuente IFOP.

5.1.5. Flota de cerco centro sur

Como ha sido habitual desde el afio 2006, la flota de cerco no ha registrado capturas de merluza de cola.
La restriccion al uso del recurso para producir harina —entre otras razones— fue una razén influyente
para que esta flota no registre actividad sobre el recurso.
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5.1.6. Indicadores en la flota artesanal

La autoridad respectiva establecio mediante Decreto Exento N° 534 del 21 de diciembre 2018, una
cuota de captura para el afio 2019 de 950 toneladas (2,3% de la cuota de captura) para ser extraida
exclusivamente en aguas interiores desde la region de Los Lagos hasta la regién de Magallanes. De
estas, 855 t fueron establecidas a ser extraida como fauna acompafiante y el remanente como especie
objetivo (95 t). Sin embargo, a pesar de la cifra autorizada, el desembarque de acuerdo a datos
oficiales realizado por la flota artesanal en aguas interior durante la temporada fue de 0,45 t lo que
representa menos de 0,1% de la cuota establecida para aguas interiores.

La informacién, tanto pesquera como bioldgica, para merluza de cola proviene exclusivamente del
levantamiento de informacién realizado, como fauna acompafiante, a partir de actividades pesqueras
artesanales en aguas interiores donde la especie objetivo fue merluza del sur.

Los rendimientos de pesca a nivel mensual registraron durante la temporada 2019 una gran fluctuacidn con
promedios de 5,1 g/anz (Cl gs%= 5 — 5,2 g/anz) en la Region de Los Lagos, 14,5 glanz (Cl gs%= 14,4 -14,7
glanz) en Aysény 41,3 g/anz (Cl es%= 39,5 - 43 g/anz) en Magallanes, los que resultaron ser inferiores a
los registrados durante el 2018 (a excepcion de Aysén, Tabla 8 y Figura 12). Como histéricamente se ha
informado, los valores de rendimientos mensuales en todas las regiones son bajos, destacando que el
98, 66 y 37% de los viajes de pesca no superan los 20 kilos en la Regién de Los Lagos, Aysén y
Magallanes, respectivamente (Figura 13).

Tabla 8
Captura (t), esfuerzo (viajes y anzuelos) y rendimiento de pesca (g/anz) mensual de merluza de cola en aguas
interiores por regién durante el afio 2019. Especie objetivo merluza del sur

Region Los Lagos Aysén Magallanes
Mes Captura Esfuerzo Rendimiento Captura Esfuerzo Rendimiento  Captura Esfuerzo Rendimiento
(t) n° Viaies n°anz g/anz (t) n° Viajes n°anz g/ anz (t) n°Viajes n°anz g/anz
Enero 0,05 8 10.674 4,59 0,08 4 4553 16,58
Febrero 0,08 8 17.780 4,71 0,23 9 11.670 19,28
Marzo 0,06 12 16.975 3,32 0,14 9 10.874 13,27 0,10 4 3.480 28,10
Abril 0,02 6 5.490 3,09 0,08 6 6.878 11,73 0,04 2 2.400 17,00
Mayo 0,00 1 408 7,35 0,18 13 17.768 10,06 0,58 11 11.680 49,93
Junio 0,01 3 2.500 5,40 0,08 4 4.956 15,62 0,11 4 2.190 48,31
Julio 0,06 6 6.650 9,37 0,09 3 2.340 36,32
Agosto
Septiembre 0,03 5 4.928 5,88
Octubre 0,04 4 8.000 5,00 0,10 10 12.494 8,24
Noviembre 0,07 5 3.800 18,42 0,45 14 19.426 22,91
Diciembre 0,05 10 9.185 5,78 0,50 28 31.503 15,80
Total 0,39 57 74.812 5,15 1,92 108 131.700 14,57 0,91 24  22.090 41,31

Fuente IFOP. Nota: Solo fueron considerados viajes con capturas efectivas de merluza de cola.
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Figura12  Rendimiento anual de pesca e intervalos de confianza (95%) de merluza de colé por region como
fauna acompanante en las operaciones de pescas dirigidas a merluza del sur (botes). Periodo 2013-
2019. Fuente IFOP.
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Figura13  Rendimiento mensual de pesca e intervalos de confianza (95%) de merluza de cola por regién como
fauna acompanante en las operaciones de pescas dirigidas a merluza del sur (botes). Periodo 2013-
2019. Fuente IFOP.

5.1.7. Indicadores fauna acompaiante e incidental

Para fines de administraciéon, a continuacién, se muestra la fauna acompafiante por Unidad de
Pesqueria asociada a la flota industrial dirigida a merluza de cola. En la pesqueria demersal centro
sur para la flota arrastrera hielera (Tabla 9), y en la pesqueria demersal austral para la arrastrera
hielera, arrastrera fabrica congeladora y arrastrera surimera (Tabla 10, Tabla 11 y Tabla 12,
respectivamente). Se entrega para cada especie el aporte porcentual en peso a la captura total segun
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la informacién indicada como especie objetivo merluza de cola en las bitacoras de pesca recopiladas
por los OC a bordo de las naves durante el afio 2019.

En la flota arrastrera hielera de la pesqueria demersal centro sur (flota con puerto base en la region
Biobio), durante el afio 2019 la fauna acompafiante fue escasa (Tabla 9) respecto de la especie
objetivo (merluza de cola) en la UP CS. Merluza de cola fue la captura dominante (87%), seguido de
merluza comun y jibia (12% y 0,6%, respectivamente). El resto de las especies capturadas registraron
una escasa participacion en las capturas.

Tabla 9
Participacion en la captura (%) de las principales especies como fauna acompafante e incidental en la pesca
informada como especie objetivo merluza de cola en la flota arrastrera hielera de la pesqueria demersal
centro sur en la unidad de pesqueria CS en el afio 2019.

Nombre comun Participacion Participacidn respecto

en la captura % captura merluza de cola %
Merluza de cola 87,06 100,00
Merluza comun 11,88 13,65
Jibia 0,62 0,71
Merluza del sur 0,13 0,14
Reineta 0,09 0,10
Besugo 0,07 0,08
Tollo pajarito 0,03 0,04
Tollo negro narigén 0,03 0,04
Blackfish 0,03 0,03
Congrio dorado 0,01 0,02
Bacalao de profundidad 0,01 0,01
Tollo de cachos 0,009 0,010
Granadero chileno 0,008 0,010
Tollo negro 0,001 0,001
Otras especies 0,023 0,026

100,00
Fuente: IFOP

En el caso de la flota arrastrera hielera de la pesqueria demersal austral (flota con puerto base en la
region de Aysén, Puerto Chacabuco), la fauna acompafante también fue escasa (Tabla 10). La
especie objetivo (merluza de cola) fue la captura dominante en ambas unidades de pesqueria (77% y
86% para la UP CS y UP SA, respectivamente). La especie fauna acompafiante con mayor
participacién en las capturas de ambas unidades de pesqueria fue merluza del sur. El resto de las
especies capturadas registraron una escasa participacion en las capturas.
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Tabla 10
Participacion en la captura (%) de las principales especies como fauna acomparfiante e incidental en la pesca
informada como especie objetivo merluza de cola en la flota arrastrera hielera de la pesqueria demersal
austral por unidad de pesqueria en el afio 2019.

UNIDAD PESQUERIA CENTRO-SUR UNIDAD PESQUERIA SUR-AUSTRAL
Nombre comun Participacion Participacion respecto Nombre comtn Participacion Participacion respecto

en la captura % captura merluza de cola % en la captura % captura merluza de cola %
Merluza de cola 77,25 100,00 Merluza de cola 85,88 100,00
Merluza del sur 20,51 15,74 Merluza del sur 13,52 15,74
Tollo pajarito 1,31 0,04 Tollo pajarito 0,04 0,04
Reineta 0,05 0,33 Reineta 0,28 0,33
Cojinoba moteada 0,42 0,13 Cojinoba moteada 0,11 0,13
Congrio dorado 0,27 0,08 Congrio dorado 0,07 0,08
Cojinoba ploma 0,12 0,04 Cojinoba ploma 0,04 0,04
Tiburén marrajo 0,06 Tiburén marrajo 0,050 0,06
Tollo negro 0,030 0,003 Tollo negro 0,002 0,003
Sierra 0,003 0,007 Sierra 0,006 0,007
Jurel 0,007 0,000 Jurel 0,000 0,000
Tollo comun 0,001 0,002 Tollo comun 0,002 0,002
Tollo de cachos 0,001 Tollo de cachos 0,001 0,001
Calamar rosado 0,000 0,000 Calamar rosado 0,000 0,000
Merluza de tres aletas 0,000 Merluza de tres aletas 0,000 0,000
libia 0,001 0,000 Jibia 0,000 0,000
Raya volantin 0,001 Raya volantin 0,000 0,000
Merluza comin 0,000 Merluza comin 0,000 0,000
Otras especies 0,027 0,005 Otras especies 0,004 0,005
Fuente: IFOP 100,00 Fuente: IFOP 100,00

A diferencia de las flotas arrastreras hieleras, en las dos flotas arrastreras fabricas, congeladora y
surimera, las capturas de la especie objetivo (merluza de cola) descendi6 su participacion en 60%
(Tabla 11 y Tabla 12), aumentando el aporte en la captura de especies, como, merluza del sur,
merluza de tres aletas y cojinoba moteada. Es decir, en una pesca dirigida a merluza de cola podria
aumentar la probabilidad de incidencia en que se registren capturas importantes en estas tres
especies. Por tanto, reducir la incidencia de la captura de estas especies asociadas a la pesca dirigida
a merluza de cola requiere un mayor desarrollo de aprendizaje y aspectos tecnoldgicos por parte de
los actores que operan en esta pesqueria. Las restantes especies en las capturas tuvieron una escasa
participacién, en donde se resalta las capturas de congrio dorado, debido las restricciones de capturas
que pesa sobre dicho recurso.

En relacion a los resultados de la captura incidental de aves marinas y mamiferos marinos se
entregaron en la Seccion IV del informe de pesquerias demersales y aguas profundas. En dichos
resultados es posible mencionar la existencia de la captura incidental de aves marinas en la flota
arrastrera, como albatros de ceja negra, seguido de albatros de cabeza gris, petrel moteado y fardela
negra, entre otras.
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Tabla 11
Participacion en la captura (%) de las principales especies como fauna acomparfiante e incidental en la pesca
informada como especie objetivo merluza de cola en la flota arrastrera fabrica congeladora de la pesqueria
demersal austral en la unidad de pesqueria SA en el afio 2019.

Nombre comun Participacion Participacion respecto

en la captura % captura merluza de cola %
Merluza de cola 59,937 100,000
Merluza de tres aletas 20,139 33,601
Merluza del sur 10,669 17,801
Cojinoba moteada 5,972 9,964
Cojinoba ploma 1,605 2,678
Brétula 0,943 1,573
Chancharro 0,352 0,588
Congrio dorado 0,196 0,327
Marrajo sardinero 0,044 0,073
Calamar rosado 0,043 0,071
Reineta 0,032 0,054
Pintarroja 0,022 0,037
Raya volantin 0,011 0,018
Cabrilla 0,009 0,015
Raya espinosa 0,001 0,002
Bacalao de profundidad 0,001 0,002
Tollo de cachos 0,001 0,001
Otras especies 0,022 0,037
Fuente: IFOP 100,00

Tabla 12

Participacion en la captura (%) de las principales especies como fauna acomparfiante e incidental en la pesca
informada como especie objetivo merluza de cola en la flota arrastrera fabrica surimera de la pesqueria
demersal austral en la unidad de pesqueria SA en el afio 2019.

Nombre comin Participacion Participacion respecto

en la captura % captura merluza de cola %
Merluza de cola 60,238 100,000
Merluza de tres aletas 22,329 37,068
Cojinoba moteada 9,382 15,575
Merluza del sur 4,713 7,825
Cojinoba ploma 1,714 2,846
Brétula 0,795 1,320
Congrio dorado 0,434 0,720
Marrajo sardinero 0,229 0,380
Reineta 0,025 0,041
Chancharro 0,016 0,027
Pez sol 0,011 0,018
Cabrilla 0,007 0,011
Calamar 0,004 0,007
Otras especies 0,103 0,172
Fuente: IFOP 100,00

5.1.8. Antecedentes de descarte en merluza de cola

Los antecedentes de descarte en merluza de cola -que a continuacién se presentan- fueron
recopilados de los resultados y conclusiones del estudio de descarte de la pesqueria arrastrera del
afio 2018 descrito por Bernal et al. (2019). Estudio denominado “Programa de investigacion del
descarte y captura de pesca incidental y programa de monitoreo y evaluacién de los planes de
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reduccion del descarte y la captura incidental en las pesquerias demersales 2018-2019”, antecedentes
disponibles a la fecha del presente informe. Los resultados que a continuacién se presenta es un
resumen de los resultados descritos por Bernal et al. (2019); informe técnico en donde se detalla la
metodologia y los detalles de sus estimaciones, cobertura y error asociado a los indicadores de
descarte. Estos resultados de descarte complementan los resultados descritos al presente informe.

Bernal et al. (2019) describen en los ultimos afios (2015 a 2018) una disminucion de los niveles de
descarte en la flota arrastrera, dada la adopcidn de medidas de mitigacién por los usuarios. En el caso
del afio 2018, los mayores valores de descarte de merluza de cola (captura descartada versus captura
de la misma especie) fueron descritos en la flota arrastrera fabrica (30%, Tabla 13), seguido de la flota
arrastrera hielera centro sur (13% y 2%, respectivamente). Las tallas medias de descarte en las flotas
arrastreras hieleras fueron inferiores de la talla media de la captura total (Tabla 13); aspecto que no
se registré en la flota arrastrera fabrica, en donde ambas tallas medias fueron cercanas. Esto muestra
que hay diferencias de estructura de talla descartada en los arrastreros hieleros respecto de la captura
total. Estos resultados de talla media tienen -en gran medida- explicacion segun la principal causa de
descarte en dichas flotas. Segun lo descrito por Bernal et al. (2019), las principales causas en la flota
arrastrera hielera fueron por razones de calidad y economica, es decir por estar bajo la talla comercial;
y las causas administrativas y operacionales fueron menores. En la flota arrastrera fabrica, el hecho
que las tallas medias de descarte y total sean cercanas, se explica -en gran medida- por la causa de
descarte descrita por Bernal op cit., que en este caso fueron principalmente operacionales, es decir
que la captura excedio6 al proceso en planta o lances con poca pesca.

Tabla 13
Porcentaje de descarte de merluza de cola por flota arrastrera respecto de la captura de la misma especie en
el afio 2018, talla media descartada y total, y cobertura (viajes y lances observados).

Flota Captura ~ Captura  Descarte (%) | Tallamedia Tallamedia| Viajes Total | Lances Total lances
descartada (t) total(t)  misma especie |descartada (cm) total {cm) [observados % viajes flota|observados % viajes observados
Arr.higleracentrosur | 1408 5.8267 24 139 61,7 9 w5 B 1 309
Arr. hielerasuraustral |~ 7450 5.857,0 127 43 711 7 as 76 15 m 735
Arr, Fabrica 33140 112010 296 433 118 W o 17 50 xng 152

Fuente: IFOP. Elaborado segun los resultados descritos por Bernal et al. (2019).

Los resultados del estudio descrito por Bernal op cit., tienen una alta relevancia para comprender los
factores que inciden en la captura de las especies capturadas, sobretodo de los recursos que estan
en la condicion de estado de merluza de cola.
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5.2. Indicadores biolégicos
5.21. Composicion de tallas en las capturas
a) Estructura de talla

Céspedes et al. (2015) describieron que en el 2005 la estructura estaba conformada por ejemplares
adultos; sin embargo, desde el afio 2008 se registré una importante presencia de ejemplares juveniles en
toda la pesqueria (menores a 55 cm de longitud total, Figura 14 y 15). En los afios 2014, 2015 y 2016
presentaron un repunte en la presencia de ejemplares adultos. Sin embargo, en los afios 2017 y 2018 la
pesqueria registré -nuevamente- una importante presencia de ejemplares juveniles entre los 30 y 55 cm;
situacion que en el afio 2019 se reiterd con mayor aumento de la presencia estos ejemplares en las
capturas. Sin embargo, con excepcion en la flota arrastrera hielera de la pesqueria demersal austral que
registro principalmente de ejemplares adultos en la UP SA (Figura 14). El aumento de la presencia de
ejemplares entre 30-55 cm del afio 2008 a la fecha es coincidente con la caida de los rendimientos de
pesca. Los ejemplares muestreados en el afio 2019 de merluza de cola fueron 45.257 individuos,
compuesto por 23.728, 9.710 y 11.819 individuos de la flota arrastrera fabrica congeladora, arrastrera
hielera y arrastrera surimera, respectivamente.

b) Talla media

Enrazdn alo anterior, la talla media de merluza de cola en la flota arrastrera fabrica congelador y arrastrera
surimera -entre el afio 2017 y 2019- descendio a los 55 cm, después de haber estado en 60 cm entre el
2004 y 2016 (Figura 16). En cambio, en la flota arrastrera hielera en la unidad SA ha tendido a aumentar
|a talla promedio a valores entre los 65 y 80 cm, pero en la unidad CS ha descendido la talla media a 60
cm aproximadamente (Figura 16).

c) Proporcion de ejemplares juveniles

Las tendencias de los dos indicadores anteriores se explican por el incremento de la presencia de juveniles
en las capturas del recurso entre 2008 a 2019 e incluso entre 2017 y 2019 la presencia de esta fraccion
ejemplares pequefios registraron un aumento importante en las capturas de la flota arrastrera fabrica
congelador, arrastrera surimera y arrastrera hielera en la UP CS, como se muestra en la Figura 17. Solo
la flota hielera en la UP SA registré escasa presencia de juveniles (10%-20%).
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Figura14  Distribuciones de tallas de merluza de cola (ambos sexos) en la flota arrastrera hielera por unidad
administrativa entre 2005 y 2019. Nota: color gris peces < 55 cm. Fuente: IFOP.
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Distribuciones de tallas de merluza de cola en la flota arrastrera fabrica congelador y arrastrera

surimera en la unidad pesqueria SA, 2005 y 2019. Nota: color gris peces < 55 cm. Fuente: IFOP.
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Figura16  Distribucién de talla promedio anual en merluza de cola por flota y unidad administrativa para
ambos sexos. Fuente: IFOP. (CS unidad de pesqueria Centro-Sur, SA unidad de pesqueria Sur-

Austral).
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Figura17  Distribucion de porcentaje de ejemplares bajo la talla primera madurez sexual referencial (<55 cm)
en merluza de cola por flota. Fuente: IFOP. (CS unidad de pesqueria Centro-Sur, SA unidad de
pesqueria Sur-Austral).

d) Estructura de talla en la captura artesanal (aguas interiores)

Durante la temporada 2019 fue posible el muestreo de un total 2.757 ejemplares; la regién de Aysén
fue donde se registro el mayor numero de ejemplares con 1.758, seguida de Los Lagos y Magallanes
(776 y 223, respectivamente). Estas cifras significaron una tendencia descendente registrada a partir
de 2015 (4.995) en relacion al nimero de ejemplares monitoreados.

Las estructuras de tallas (ponderadas a la captura) registraron en general formas muy disimiles en las
tres regiones, presentando en Los Lagos y Magallanes formas unimodales (Figura 18), con modas
situadas entre los 42-52 c¢m, 87-107 c¢m; tallas medias de 51,7 cm (intervalos de confianzas (Cl) gs%=
46,1 - 57,4 cm) y 97,4 cm (Cl o5%= 84,6 - 110,2 cm) (Figura 18). Por su parte, la Regién de Aysén
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presentd una estructura de talla platicurtica con una talla media de 64,7 cm (Cl gs%= 61,4 - 68,4 cm). La
mayor participacion de ejemplares hembras bajo la talla de madurez sexual (TMS) de referencia de
55 c¢m (Avilés,1979), se registrd en la region de Los Lagos (77%), seguida de Aysén (68%) y
Magallanes, la cual no presentd ejemplares juveniles en las capturas (Figura 18).
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Figura18  Distribucion de frecuencia de talla de merluza de cola por regién en la flota artesanal que operé sobre
el recurso merluza del sur. Periodo 2012-2019. Fuente IFOP.

En un contexto historico, a partir de 2015 es posible observar en la region de Los Lagos un
desplazamiento de las modas hacia tallas menores en relacion a la talla de madurez sexual (TMS), es
decir, se registr6 una mayor presencia de juveniles en las capturas en esta region (Figura 18). En la
Regidn de Aysén se aprecia que durante el periodo 2012-2018, las estructuras de tallas en general no
presentan grandes variaciones, caracterizandose por una marcada asimetria positiva y una importante
componente adulta (Figura 18). No obstante, durante 2019 esta caracteristica se intensifico
registrandose un aumento importante de los ejemplares adultos, sobre los 62 cm (42%), como también
la presencia de individuos sobre los 110 cm (los cuales no habian sido observados anteriormente en
esta region). De la misma forma, en Magallanes no se registraron grandes variaciones en sus

43

CONVENIO DE DESEMPENO 2019 - IFOP / SUBSEQRETARiA DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS:
SECCION V: PESQUERIA DE MERLUZA DE COLA, 2019.



oo

IFOP

N\
INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO /DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

estructuras, la que se constituyé exclusivamente por ejemplares adultos, la cual presenta en forma
importante ejemplares por sobre los 100 cm en las capturas (46%, Figura 18).

Elindicador de talla media en Los Lagos y en concordancia con lo mencionado anteriormente, registrd
un leve descenso en los valores de talla media a partir de 2015 situandose por debajo de la TMS. Lo
que se tradujo en que la participacién de ejemplares hembras bajo ella mostrara fuertes aumentos,
registrando una participacion mayor al 60% de los ejemplares capturados, situacion que continué
durante 2019. La region de Aysén se caracterizd por presentar una talla media por sobre la TMS y alta
presencia de ejemplares hembras adultas (> 50%), la que present6 una tendencia ascendente a partir
de 2013. Por su parte, la regién de Magallanes no evidencid grandes variaciones en ambos
indicadores, manteniendo su caracteristica de estar compuesta por capturas casi exclusivamente de
ejemplares adultos (>99%, Figura 19).
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Figura19  A) Variacion anual de la talla media (cm) y B) de ejemplares hembras bajo la talla de madurez
sexual (TMS, 55 c¢m) e intervalos de confianzas (95%) de merluza de cola por region en las
capturas de la flota artesanal. Periodo 2008 — 2019. Linea horizontal roja en panel izquierdo: Talla

de madurez sexual (55 ¢cm). Fuente IFOP.

Historicamente, las capturas en las tres regiones australes se han caracterizado por estar dominadas por
ejemplares hembras, especialmente en Magallanes, situacion que continu6 durante la temporada 2019
con valores de 70, 66 y 73% para las regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes, respectivamente
(Figura 20).
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Figura20  Participacion e intervalos de confianza (95%) de ejemplares hembras en las capturas de merluza de
cola realizadas la flota artesanal (botes) por regién. Periodo 2009-2019. Fuente IFOP.

5.2.2. Indicadores reproductivos
a) Iindice gonadosomatico (IGS) y estados de madurez sexual (EMS)
Mar exterior

Como es habitual, en el afio 2019 el desove se produjo en agosto en la zona norte exterior (41°28,6’
y 47°00’ S), determinado claramente por el indicador de IGS (Figura 21). Esta area se caracteriza por
una concentracion del recurso en los meses previos al desove, situacion que aprovecha la flota
arrastrera para capturar el recurso, situacion que se repite en septiembre, mes post desove. Young,
Chong, Robotham, Géalvez y Gonzalez (1998) describieron a la merluza de cola como un desovante
sincrénico; condicidn que explica lo acotado el periodo de desove durante agosto. Caracteristica de la
especie que ayuda que la veda reproductiva en este mes tenga una mayor efectividad, ademas que
las fracciones adultas que participan en el proceso de desove lo realicen sin interacciones.
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Mar interior

Al igual que en temporadas anteriores, la actividad reproductiva representada por el indice
gonadosomatico (IGS) mostré -durante la temporada de 2019- cambios importantes, en los meses de
junio-julio en la Region de Aysén que pudieran sefialar la ocurrencia de algun tipo de desove en aguas
interiores (Figura 22). Lamentablemente, la veda reproductiva sobre el recurso merluza del sur
imposibilita registrar la posible actividad reproductiva durante agosto.
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Figura22  Indice gonadosomatico (IGS) e intervalos de confianza (95%) en hembras de merluza de cola por
region. Periodo 2008-2019. Fuente IFOP.

b) Ojiva de madurez sexual en hembras (aguas exteriores)

El analisis mensual del indice gonadosomatico (IGS) y de la proporcion de estadios de madurez sexual
(EMS) permitié apreciar, principalmente en el area al norte del paralelo 47°S, el inicio del proceso de
maduracién gonadal a finales de otofio, seguido de un acotado periodo de desove centrado en invierno
y el fin del evento hacia el cuarto trimestre, caracterizado por la abrupta caida del IGS y la presencia
de estadios post desove (Figura 23).

La estimacion de la curva u ojiva de madurez sexual en hembras de la especie se sustenté en la
asignacion macroscopica de madurez sexual e incluyé informacién proveniente de la zona norte exterior
(41°28,6'S-47°00'S), considerando como periodo de méxima actividad reproductiva la temporada
comprendida entre mayo y septiembre. Al respecto, durante la temporada 2019 la longitud de madurez
sexual (Lsos) mantuvo valores proximos a los exhibidos durante el 2018 en torno a los 45 cm LT, toda vez
que los parametros que describieron el ajuste (Bo y B1, ademas de sus respectivos niveles de error
estandar) alcanzaron valores de -9.48486 (os97164) ¥ 0,208094 (0012205), respectivamente. De esta
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forma, el intervalo de confianza del Lsoy quedo conformado entre 44,9 y 46,2 cm LT, respectivamente
(Figura 24).
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Figura23  Variacion mensual de proporcion de estadios de madurez sexual (EMS) e indice gonadosomatico
(IGS). Temporada 2019. Fuente IFOP
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Figura24  Tendencia anual de la longitud de madurez sexual (Lso%). Serie historica 2005-2019. Estimados
globales para hembras. Lineas verticales corresponden al intervalo de confianza al 95%. Fuente
IFOP.
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5.23. Composicion de edad

Unidad de Pesqueria Centro-Sur (norte o V-X Region)

La captura de merluza de cola en esta unidad fue de 2.662 t y corresponde a 3.298.383 ejemplares,
donde un 29,6 % son machos equivalentes a 976.116 ejemplares y 70,4% son hembras lo que
corresponde a 2.322.267. La relacion entre sexos se presenta como 1:2,4, razbn mayoritaria de
hembras.

Si se considera los grupos etarios que aportan en mayor medida a la estructura etaria, se observa que
merluza de cola machos presenta sus capturas constituidas en 85% por los grupos de edad GEIV a
GEVIII, con moda principal en el GE IV (35,3%), el cual presenta talla promedio de 50 cm y peso
promedio de 379 g. En hembras, se observa una estructura similar a los machos, los grupos de mayor
importancia (90%) lo constituyen desde GEIlll a GE IX'y también presentan moda en el GE IV (26,3%)
con talla promedio 51 cm y peso promedio de 397 g. (Figura 25).

Unidad de Pesqueria Sur-Austral (sur o XI-XIl Region)

La captura de merluza de cola en la zona sur fue 10.344 t y corresponde a 18.309.587 individuos,
49,3% de machos lo que equivale a 9.035.631 ejemplares y 50,7% de hembras lo que corresponde a
9.273.955 individuos.

Considerando los grupos de edad de mayor presencia en la estructura de la captura en nimero, se
observa que el desembarque de merluza de cola en machos estuvo compuesto en 84% por los grupos
GElll a GEV, con un marcado aporte el GE IV (56%, Figura 25). El GE IV tiene talla promedio 51 cm
y peso promedio 402 g. En hembras, al igual que en machos, los grupos con mayor aporte
corresponden desde el GElll a GEV y representaron el 78% de la abundancia de la estructura. Al igual
que en machos, el grupo modal es el GE IV con 56%, talla promedio 51,9 cm y peso promedio 431 g.
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Figura25 Composicién del desembarque en numero (linea) y porcentaje (barras) por grupos de edad de
merluza de cola, zona norte y sur, 2019. Fuente IFOP. (Norte y Sur corresponde a UP Centro-
Sur y UP Sur-Austral, respectivamente).

Relaciones peso-longitud

El traspaso del desembarque en peso a numero de individuos involucra el empleo de funciones peso-
longitud cuyos parametros se presentan en la Tabla 14. Los diferentes valores de los parametros
generan para una longitud pez determinada pesos relativamente similares, no obstante, aunque se
trate de pequefias diferencias, al convertir las toneladas de captura a nimero de individuos, cobra
importancia.
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Tabla 14
Datos estadisticos para las relaciones peso — longitud ajustados por métodos lineales para merluza de cola 2019.

ARRASTRE a b r? N
Al Norte LimAdm Machos 0,0026962 3,0162113 0,972 441
Lim. Inferior 0,0022220 2,9683162

Lim. Superior 0,0032717 3,0641063

Al Norte LimAdm Hembras 0,0022392 3,0645104 0,971 929
Lim. Inferior 0,0019486 3,0305774

Lim. Superior 0,0025730 3,0984433

Al Norte LimAdm Ambos 0,0023234 3,0547213 0,972 1.370
Lim. Inferior 0,0020769 3,0272182

Lim. Superior 0,0025991 3,0822244

Al Sur LimAdm Machos 0,0047374 2,8831045 0,936 3.734
Lim. Inferior 0,0043024 2,8588552

Lim. Superior 0,0052163 2,9073538

Al Sur LimAdm Hembras 0,0037403 2,9462211 0,969 4.649
Lim. Inferior 0,0035148 2,9310769

Lim. Superior 0,0039802 2,9613652

Al Sur LimAdm Ambos 0,0038437 2,9379152 0,963 8.383
Lim. Inferior 0,0036557 2,9255230

Lim. Superior 0,0040413 2,9503075

Fuente IFOP (Al norte Lim Adm y Al sur Lim Adm corresponde a UP Centro-Sur y UP Sur-Austral, respectivamente).

En la Figura 26 se presenta la serie de desembarque en peso (t) y niumero, como asimismo el peso
promedio de los ejemplares en cada afio, segun zona. El desembarque en la zona norte descendid
marcadamente desde 2013 a 2019. En la zona sur si bien el desembarque ha descendido en los
ultimos afios, durante 2019 presento un alza de 12% en peso junto a un marcado ascenso de la captura
en numero (se elevé un 55%) dado el menor peso promedio de los ejemplares.
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Figura26  Desembarque en peso (Dt) y nimero (Dn®) segun afo. Gréficas internas representan el peso
promedio de los ejemplares en cada afio segin zona. Fuente IFOP. (zona al norte Limite
Administrativo y zona al sur Limite Administrativo corresponde a UP Centro-Sur y UP Sur-Austral,
respectivamente).

Serie Histérica

Histéricamente, a nivel nacional, los mayores volumenes de captura de merluza de cola fueron
extraidos por la pesqueria de cerco que operaba en la zona centro-sur del pais, cuyo maximo registro
se observd en 1996 (=360 mil toneladas).

Desde mediados de los '70 en la zona austral se desarrolld una pesqueria multiespecifica, donde la

pesca de merluza de cola se obtenia en un principio fauna acompafante, lo cual vari6 afios mas tarde
pasando a ser recurso objetivo.
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Desde 1996 se inicid el estudio de la edad de este recurso en el proyecto “Diagnostico de las
Principales Pesquerias Nacionales Demersales (peces) zona sur austral. Estado de Situacion del
Recurso” (Aguayo et al., 1987), estudios que después fueron llamados “Programa de Seguimiento del
Estado de Situacion de las Principales Pesquerias Nacionales, Investigacion Situacion Pesqueria
Demersal Zona Austral”. Luego, en el afio 2003, se incorpor6 en el “Programa de Seguimiento del
Estado de Situacion de las Principales Pesquerias Nacionales, Investigacion Situacion Pesqueria
Demersal Centro Sur”, descontinuandose en el afio 2004 el estudio de edad de merluza de cola y
prosiguiendo el afio 2005 hasta el presente. No obstante, durante 2004 de igual modo IFOP recolecto
muestreos bioldgicos con sus otolitos, los que se encuentran analizados.

Dentro de los monitoreos de las pesquerias demersales, en todos los estudios de edad de merluza de
cola, tanto centro sur como sur austral, se ha empleado la asignacion de grupo de edad cronoldgico,
con el cual se asigna a un afio calendario todos los peces procedentes de una misma clase anual.

En el estudio de edad de las especies, aquellas que presenten dentro del desarrollo de su vida clases
anuales fuertes, permiten el seguimiento a través de los afios, entregando informacién del paso en el
tiempo de clases anuales destacadas, siempre que permanezcan en el medio y no se presente una
situacién de remocion fuerte que corte este paso en el tiempo.

Un factor que incide en la composicion de individuos es la proporcion de machos y hembras al interior
de los desembarques analizados. Considerando las zonas de analisis se puede mencionar que desde
2003 a 2016, en la zona norte, por lo general las hembras sobrepasan en el doble 0 més a los machos,
en cambio en el sur, las hembras se presentan en menor intensidad pudiéndose sefialar que estan
mas proximas a encontrarse en relacion 1:1. El detalle de las razones entre sexos por limite
administrativo en el periodo 2003 a 2019 se presenta en la Tabla 15.

Tabla 15
Razén macho:hembra del desembarque en nimero de merluza de cola entre 2003 y 2019 para las zonas al
norte y sur del limite administrativo, empleado en los procesos de estructura etaria por zona.

RAZON MACHO:HEMBRA ANOS 2003 - 2019

03 04 05 06 07 08 09 10 M 12 13 14 15 16 17 18 19
MACHOS 2N LIM. ADM. %0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
HEMBRAS ZN LIM. ADM. 29 29 20 24 24 23 22 20 19 19 22 29 34 35 32 24 24
MACHOS ZS LIM. ADM. %0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
HEMBRAS ZS LIM. ADM. i1 11 08 11 07 09 09 11 10 11 11 11 10 11 12 13 10

Fuente IFOP (ZN LIM ADM y ZS LIM ADM corresponde a UP Centro-Sur y UP Sur-Austral, respectivamente)

Existen diferentes razones que motivan el cambio en la proporcidn entre sexos. En general, el sexo
con tasa de crecimiento mas lento tendra mas probabilidades de ser sometido a predacion, con lo cual
su abundancia decreceria en las préximas fases de su desarrollo. Adicionalmente, si los machos
difieren de las hembras, la talla media para pesquerias comerciales seria desplazada hacia una
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direccion, resultando en capturas diferenciadas por sexo y modificando la composicion sexual del
stock.

Otro factor que puede influenciar la proporcidn sexual es la disponibilidad de alimento. Nikolsky, 1963
citado en Vicentini y Araujo, 2003 informé que cuando este es abundante las hembras predominan.
La actividad de la alimentacion en este caso estaria influenciando el metabolismo a través de la
actividad hormonal, resultando en cambios en la produccion de individuos de un sexo dado. Algunas
investigaciones han reportado que las hembras requieren mejores condiciones ambientales que los
machos, sufriendo en su desarrollo cuando las condiciones ambientales se deterioran.

La distribucion por sexos es desigual en las etapas de peces mas jovenes, si se las compara con las
de mayor edad y considerando las edades que componen la estructura de la pesca actual versus la
de hace una década.

En la Figura 27 se presenta una vista conjunta de las estructuras por edad de la pesqueria en las areas
de la UP CS y UP SA (al norte y al sur del limite administrativo, respectivamente). Se aprecia, en lo
histdrico, la tendencia de la pesca a concentrarse en la fraccion mas joven del stock en los afios mas
recientes. Un ejemplo de la diferencia de la pesca entre la UP CS y UP SA, lo muestra claramente los
afios 2008 y 2010, que presentaron aproximadamente igual abundancia (niumero de ejemplares) en lo
desembarcado en la zona CS y SA respectivamente, pero proceden de capturas totalmente diferentes.
Si se observa el afio 2008 tanto la zona CS como en la zona SA, el desembarque en numero
corresponde aproximadamente a 53 millones de peces en cada zona, no obstante, la zona SA
presentd un desembarque (42,4 t) un 36% mayor que el de la zona CS (31,2 1), eso ejemplifica la
constitucion concentrada a especimenes mas jovenes en la zona CS. El afio 2010 ocurre de similar
forma, pero en mayor intensidad; ambas zonas registraron una abundancia de peces desembarcados
de aproximadamente en 45 millones de ejemplares, con cifras de desembarque en la zona SA (47,0
t) un 64% mayores que la zona CS (28,8 t), lo cual sefiala aun de forma mas drastica la diferencia
entre zonas.

En la serie historica representada en la Figura 27, los afios de mayor abundancia de desembarque en
numero de peces fueron 2011 y 2012, donde se extrajo casi cien millones de peces cada afio en el
area total. Desde afio 2013 en adelante la abundancia de peces en el desembarque va mermando, se
concentra en la fraccién mas joven del stock, con modas en GEIV y V, presentando el Ultimo afio de
la serie una fuerte concentracion en el GE IV.

Si se considera la edad de madurez del recurso, en que el 50% de los ejemplares estan maduros
(GEso%) GE 1l en machos y GEIV en hembras (Ojeda, Hidalgo y Mufioz, 2020), se esta entonces en
el presente, frente a una estructura de edad de peces jovenes que estan siendo removidos sin dejar
tiempo a que maduren y se reproduzcan por un periodo de afios que permita asegurar la reposicion y
crecimiento poblacional.
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AL NORTE DEL LIMITE ADMINISTRATVO AL SUR DEL LIMITE ADMINISTRATVO

2003
2004
2005
| 2006
I 2007
2008
| 2009
i 2010
| 2011
| 2012
| 2013
| 2014
1 2015
| 2016
2017
| 2018
| 2019

I

13 656 7 9 11 131 17 19 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19

DESEMBARQUE EN NUMERO

GRUPOS DE EDAD
Desembarque en nimero

Ao AINdel LA AlSdelLA.
2003 46.448.401 37.523.645
2004 19.608.283 42.218.742
2005 40.612.428 62.421.541
2006 49.043.967 52.833.351
2007 37.662.157 52.484.216
2008 53.632.786 53.350.625
2009 48.997.592 60.857.927
2010 45.611.265 45.160.382
2011 61.733.481 46.831.932
2012 61.377.849 46.561.107
2013 32.327.481 36.399.784
2014 16.290.541 34.201.490
2015 14.332.087 34.546.840
2016 10.394.933 25.407.981
2017 8.180.227 17.221517
2018 11.520.223 11.792.094
2019 3.298.383 18.309.587

Figura27  Composicién del desembarque en niimero de individuos por grupo de edad de merluza de cola,
en la pesqueria al norte y sur del limite administrativo 2003 — 2019. Fuente IFOP. (al norte Limite

Administrativo y al sur Limite Administrativo corresponde a UP Centro-Sur y UP Sur-Austral,
respectivamente)
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6. ANALISIS DE LA PESQUERIA

6.2.1. Analisis de la pesqueria

La posible existencia de una poblacién patagénica en el Cono Austral de Sudamérica altamente
mezclada, con al menos dos areas de desove, una el Pacifico sudoriental y otra en el Atlantico
sudoccidental (Schuchert, Arkhipkin & Koenig, 2010), confiere relevancia a la magnitud de las capturas
proveniente de ambas areas, las cuales podrian tener efectos en la explotacion del recurso en un area
respecto de la otra; sobre todo por el hecho que en los ultimos afos el desembarque de merluza de
cola en el Cono Austral ha registrado un descenso, tanto en aguas del Pacifico como del Atlantico. En
el caso del lado Pacifico, correspondiente a aguas chilenas, la caida del desembarque responderia a
disminucién de la cuota de captura anual, a menores rendimientos de pesca que ha presentado la flota
arrastrera y disminucion de la biomasa del recurso (Céspedes et al., 2016, 2017, 2018 y 2019; Paya,
2017).

Entre el 2011 y 2019 el desembarque anual (pais) de merluza de cola ha registrado una importante
disminucion de 70.137 ta 13.005 t, respectivamente. Este ultimo valor es el méas bajo desde que el recurso
fue declarado -en el afio 2001- en régimen de Plena Explotacion. Esto puede ser explicado principalmente
por la disminucion de los rendimientos de pesca, la alta presencia de juveniles en las capturas, la
disminucion de la fraccion adulta en las capturas y disminucién de la biomasa del recurso. Aspectos -que
sumado a los estudios de evaluacién de stock del recurso (Paya, 2017), han llevado al Comité Cientifico y
Técnico (CCT) y la Subpesca a definir el estado del recurso agotado (Subpesca, 2019 y 2020); y en
consecuencia, se han establecido en los ultimos afio una reduccion de la cuota de captura anual, como
una de las medidas de recuperacién a la pesqueria. Ante esta situacion, la flota ha mostrado un alto
dinamismo a otros recursos, entre ellos a merluza del sur. Como el caso de la flota arrastrera hielera (con
base en Puerto Chacabuco), la cual se ha orientado a capturar especie, como merluza del sur, cojinoba
moteada, reineta, entre otras.

La tendencia de reduccion de la cuota anual de captura en el afio 2013 ha generado interés de parte de
los armadores -pertenecientes a la unidad de pesqueria (UP) Sur-Austral (SA)- en acceder por medio de
transferencias o cesiones a fracciones de cuotas de capturas asignadas a la UP Centro-Sur (CS), con
objeto de ser capturadas en la UP SA. Situacidn que acaecid con cifras importantes durante el 2014, y
2015 con un traspaso neto de 10.625 t y 11.046 t, respectivamente. Sin embargo, posteriormente la
cantidad traspasada neta se fue reduciendo fuertemente, con 2.473 t traspasado en el afio 2019; explicado
por la situacion de la pesca del recurso que desmotiva el traspaso, por el hecho a la dificultad de completar
0 consumir las cuotas de capturas anuales del recurso. Luego, son sintomas de la condicion delicada de
la poblacion del recurso que redunda en una alta cantidad de cuota de captura no capturada. Remanente
que ha aumentado en los ultimos afios; como el afio 2019 en donde la cuota de captura no capturada -0
remanente- representd el 67% (26 mil t) de la cuota de captura anual del recurso.
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En el caso de la UP CS, una parte de la explicacion del remanente de cuota de captura de la flota con base
en la region del Biobio podria ser debido a la ausencia de interés por parte de algunos armadores -
sobretodo con flota de cerco- en capturar el recurso, quedando con el 100% de la cuota asignada intacta
en el afio (remanente).

Estos traspasos de cuota de captura de la UP CS a la UP SA se orientaron principalmente para ser
capturada en el area y periodo de concentracion reproductiva de la especie (Céspedes et al., 2014, 2015,
2016, 2017, 2018 y 2019); zona que se caracteriza por ser una de las areas de mayor operacion de pesca
de la flota arrastrera.

Las mayores capturas y rendimientos de pesca registradas por la flota de arrastrera estarian asociadas a
una alta eficiencia en pescar el recurso en momentos que estaria mas concentrado por patrones bioldgicos
espacio-temporales, como los periodos de alimentacion y reproduccion (Ernst et al., 2005; Céspedes et al.,
2008, 2009 y 2016). Las principales areas de concentracion por alimentacion se registran desde enero a
junio, una en el norte entre los 38°-39° S, otra entre los 42°-44° S y una tercera en el extremo austral entre
los 54°-56° S. Mientras, la principal area de concentracion reproductiva se registra entre los 41°28,6' y
47°00° S entre junio, julio y agosto, pasando incluso para septiembre. Esta operacion de la flota sobre areas
de concentracion del recurso logra una mayor eficiencia en sus capturas. En el caso del mes de agosto se
ha establecido en afios recientes -a partir del 2013- una veda reproductiva entre los 41°28,6' y 47°00’ S,
por lo que la flota ha operado principalmente en meses anteriores y posteriores a dicho mes para maximizar
eficiencia, asi propender a cumplir sus metas econdmicas y mercado; condicidén oportuna para alcanzar
altos niveles de produccidn y consumir gran parte de sus cuotas de capturas correspondiente a un area
reducida entre I. Guafo y la Punta Taitao.

Lo anterior, describe el planteamiento migratorio propuesto por Céspedes y Adasme (2002), el cual ha sido
adoptado en las evaluaciones del recurso como su dindmica poblacional en aguas chilenas. Esto es, el
recurso desde mayo a julio migra hacia la zona de desove entre los 43° a47° S proveniente de otras zonas,
como desde las areas austral (54°-57° S) y norte (36°-42° S). En dicha zona (y periodo) de desove alcanza
concentraciones atractivas a la pesca de arrastre. Efectivamente, la fraccién adulta se concentra a desovar
en una extensa zona, asociada a los cafiones en el mes de agosto; para posteriormente en septiembre se
dispersa y retornar a las areas de alimentacion mencionadas anteriormente, en donde la flota arrastrera
logra altos rendimientos de pesca, pero no al nivel logrado en periodos de maxima actividad reproductiva.
Este patrén de concentracion (por desove y alimentacion), explicaria las caracteristicas espacio temporales
de distribucion operativa de la flota arrastrera que opera sobre el recurso (Céspedes y Adasme op cit.).

A lo anterior, un factor que ha estado presente en la operacion es la alta presencia de ejemplares juveniles
de tallas pequerfias en las capturas, en donde la presencia de ejemplares adultos es menor y cuyos calibres
tienen mayor precio en el mercado. Esta caracteristica ha significado intensificar y orientar esfuerzo en su
busqueda; a lo cual se suma, la tendencia a menores rendimientos de pesca en gran parte del area de
operacién de pesca. Estas condiciones generan que la flota oriente su operacion a las areas de mayor
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concentracion del recurso; como es la zona y periodo de concentracion reproductiva y las areas de
concentracion por patrones de alimentacion.

Dentro de los indicadores pesqueros, el rendimiento de pesca -uno de los mas importantes a
monitorear- entre los afios 2016 y 2019 ha registrado una fuerte caida en las tres flotas arrastreras,
sefial que en la flota arrastrera fabrica se viene registrando de afios anteriores; pero, la caida que mas
destaca es la observada en la flota arrastrera surimera. Estas tendencias confirman la delicada
condicion que se encuentra el recurso en el area de la pesqueria. Al respecto, los estudios de
evaluacién acustica (Lillo et al., 2011, 2013, 2014, 2016 y 2017; Legua et al. 2018 y 2019) y de
evaluacién de stock (Paya y Canales, 2012 y 2013, Paya 2016 y 2017) confirmarian la tendencia de
deterioro que ha registrado la estructura del stock y la biomasa del recurso, evidenciandose, por
ejemplo, la menor presencia de ejemplares adultos en las capturas comerciales; y mayor presencia
de juveniles en las capturas a partir de 2008 (Céspedes et al., 2011, 2016, 2017 y 2018). Al respecto,
en el mismo periodo de afios los cruceros acusticos de evaluacion directa de merluza de cola -durante
el mes de agosto (desove)- también registraron una disminucién de ejemplares adultos y predominio
la presencia de dicha fraccion de peces pequefios (menores a 55 cm) en el area de estudio, resultados
que muestran sintomas de la delicada condicion del recurso (Legua et al., 2018 y 2019).

Por otra parte, segun observaciones a bordo de la flota arrastrera, las capturas oficiales de merluza de cola
tienen sesgos debido al descarte y subreporte; las razones de esta practica son del tipo econémico,
normativo y operativo (Céspedes et al., 2008). En este sentido, los analisis de descarte -descrito por Bernal
et al. (2019)- depende del tipo de flota y las causas que lo originan. Los antecedentes por Bernal op cit.
muestran una disminucion de los niveles de descarte en los ultimos afios, en razén a la adopcién de
medidas de mitigar el descarte por los usuarios. Entre esas medidas es posible mencionar las de tipo
tecnoldgicas, es decir la instalacion de mallas que permitan el escape de ejemplares de menor talla
(medidas de selectividad en las redes de arrastre de mediagua). Otras medidas ha sido procesar y
aprovechar los ejemplares de menor talla a filete 0 HGT, como también practicas orientadas a pescar en
areas de menor presencia de ejemplares juveniles. Estas medidas u otras, como la instalacion de cdmaras
de vigilancia en las naves arrastrera, van en la linea de reducir los niveles de estas practicas. En particular
en el afio 2018 los niveles de descarte registrados en la flota arrastrera fabrica (30% captura descartada
respecto de la misma captura total del recurso), seguido de la flota arrastrera hielera (2% y 13%); difieren
en las causas de descarte. En la flota fabrica la causa principal se asocia al tipo operacional (captura excede
al proceso en planta) y en la flota arrastrera hielera las causas fueron principalmente al tipo econoémico y
calidad (talla bajo la talla comercial), aspectos coincidentes a lo descrito por Céspedes et al. (2008). Estas
causas explicarian -en gran medida- las estructuras de tallas de las capturas devueltas al mar en cada
caso. Respecto de las causas tipo econdmico y calidad, las tallas medias de los ejemplares descartados
son inferiores a la talla media de la captura total; en cambio a la causa operacional, las tallas medias en
ambas situaciones tienden a ser cercanas. Como fue descrito por Céspedes et al. (2008) la dimension y
causas de descarte requieren ser conocidas, aspecto que los resultados descrito recientemente por Bernal
op cit. toman mucha relevancia con objeto de dilucidar las estimaciones de captura del recurso, sobretodo
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para los estudios de evaluacion de stock y en la adopcion de medidas administrativas, como es la cuota
anual de captura de la especie.

Por otro lado, durante el afio 2019 se dejé de operar en una importante area y caladeros del recurso,
correspondiente a zonas de pesca localizadas en el Parque Marino Islas Diego Ramirez y Paso Drake, a
contar de la publicacién en el Diario Oficial del 21 de enero de 2019 (Norma General del Ministerio de Medio
Ambiente; 1443,906 km2). Luego, la operacion de pesca del afio 2019 de la flota arrastrera fabrica y
arrastrera surimera no cont6 con dichas capturas proveniente de caladeros importantes de la pesqueria;
aspecto que se reiterara en los afios siguientes. Como informacidn, en el caso de la nave surimera -segun
los datos del afio 2018- en dicha area pesco aproximadamente el 47% de la captura total de merluza de
cola, flota que ha tenido mayor impacto el establecimiento del Parque Marino. No obstante, desde otro
punto de vista, esta restriccion a dichos caladeros de merluza de cola podria tener un posible efecto positivo
en un futuro préximo al recurso, dado que dicho Parque comprende una importante area de alimentacion
del recurso y se reduciria la captura de ejemplares juveniles, que en afios siguientes aportarian a la fraccion
adulta desovante. Esta restriccion de operacion en dicha area del Parque Marino, ha sido asumida en la
operacién de pesca por la flota arrastrera en el afio 2019.

En términos de estructura de tallas, desde el afio 2008 al afio 2019 se ha registrado una menor presencia
de adultos, contrastado con un aumento de la presencia de juveniles y adultos jévenes en las capturas,
sefiales que podrian responder a una menor condicion de su poblacion (biomasa); lo cual es coincidente
con las tendencias observadas en las estructuras de talla proveniente de los estudios realizados mediante
métodos hidroacusticos (Lillo et al., 2009, 2011, 2013, 2014 y 2016, Legua et al., 2018 y 2019). Esta
condicion de las capturas se ha acentuado en afios recientes (2016 a 2019), lo cual ha sido coincidente
con las evaluaciones directas (Legua et al., 2018 y 2019). No obstante, el importante contingente juvenil
no ha significado -en los siguientes afios- un aumento de ejemplares adultos en las capturas. Aspecto
que se ha presentado en la composicion de edad, en sentido que la tendencia de la pesca ha sido
concentrarse en la fraccidn mas joven del stock en los afios mas recientes. Desde el afio 2013 en
adelante el desembarque se concentra en la fraccion mas joven del stock, con modas en GEIV y V,
presentando el ultimo afio de la serie una fuerte concentracién en el GE IV.

La excepcidn a lo anterior han sido las estructuras de la flota arrastrera hielera en la UP SA, que ha
registrado en las capturas una mayor presencia de ejemplares adultos y una reducida presencia de
juveniles, procedente de un area entre Chiloé y Guamblin. Estos resultados estarian asociados al buen
conocimiento que los patrones de pesca del recurso en el area de operacion, en sentido que al ser
tallas adultas -que promedian los 80 cm LT- podrian responder a capturas efectuadas a mayor
profundidad, en sentido de la posible estratificacion batimétrica del recurso (Young, Chong, Robotham,
Galvez y Gonzélez, 1998); como también -complementado- con capturas en el periodo de
concentracion reproductiva por parte de la fraccion adulta.

En aguas interiores de las tres regiones australes, la merluza de cola es capturada principalmente
como especie fauna acompafiante de la pesca artesanal dirigida a merluza del sur. Esta situacion se
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relaciona directamente con el caracter de item alimenticio principal en la dieta de merluza del sur tanto
en aguas interiores como exteriores (Arancibia et al., 2010; Lillo et al., 2005 y Pool et al., 1997). Por lo
tanto, la ocurrencia de merluza de cola puede considerarse como normal y habitual en la pesca de
merluza del sur.

En general, las capturas de este recurso no son comercializadas por la flota artesanal y solo en forma
extraordinaria son declaradas a la autoridad, por lo que hay dos destinos para ellas: el descarte o la
elaboracion de carnada (subreporte). No obstante, a diferencia de temporadas anteriores, fue posible
observar en la region de Magallanes la comercializacidn de ejemplares de gran tamafio de merluza de
cola en forma de hg o de filete, pero exclusivamente a nivel de Punta Arenas en actividades de venta
informal (via publica) a un valor de 1.500 pesos por kilo.

De tal forma, las cifras oficiales de desembarque se encuentran subestimadas, es asi que al comparar
los valores de capturas registrados por este programa de seguimiento (3,2 t) estos resultan ser
superiores a los oficiales (0,31 t), situacion que se vuelve méas importante al considerar que el
monitoreo solo cubre una fraccion menor de la actividad extractiva. De tal forma, las magnitudes
implicadas son desconocidas, las que de ser importantes servirian como base para un proceso de
correccion de las capturas reales realizadas por este sector y asi mejorar la informacidn requerida a
las evaluaciones de stock. Esta situacion toma importancia al considerar la relacion predador-presa
existente con merluza del sur, ya que este tipo de relacién puede ser fuertemente afectada por la
explotacion pesquera de cualquiera de las especies, si la presion de pesca ejercida es muy intensa,
ya que este factor puede alterar en forma importante la estructura de la poblacion de una o de otra.

La no declaracion por parte de los pescadores a la autoridad respectiva, se debe basicamente al
desconocimiento que tienen los pescadores sobre esta actividad, esta situacién llega a tal extremo
que gran parte de ellos desconocen la instauraciéon de una cuota de captura para esta especie en
aguas interiores. Por lo tanto, se hace imperioso por parte de la autoridad respectiva la realizacion de
campanas de difusion sobre la importancia de declarar, no solo la captura de merluza de cola, sino de
toda la fauna acompafiante capturada.

Las estructuras de tallas en aguas interiores de merluza de cola, de igual forma a lo observado en
merluza del sur, se mantuvo la tendencia historica en un gradiente latitudinal en relacion al tamafio de
los ejemplares; en sentido que a mayor latitud mayor presencia de ejemplares adultos. Aspecto que
es posible observar en la talla media de las tres regiones, con 52 cm, 65 cm y 97 cm en Los Lagos,
Aysén y Magallanes, respectivamente. Por otro lado, las capturas en las tres regiones australes se han
caracterizado por estar dominadas por ejemplares hembras, especialmente en Magallanes, situacion que
continud durante la temporada 2019 con valores de 70, 66 y 73% para las regiones de Los Lagos, Aysén
y Magallanes, respectivamente.

El desarrollo del evento reproductivo se registrd principalmente durante la temporada de invierno en
la zona norte exterior, cuyo periodo de maxima intensidad estaria circunscrito a la temporada de
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invierno. Dicha conducta es consistente con estudios previos de indole reproductivo (Aguayo et al.
1986; 1990; Avilés, Aguayo, Inostroza y Cafion, 1979; Ernst et al., 2005) y no ha registrado variaciones
importantes a lo largo de la serie histdrica analizada por el presente monitoreo. Durante agosto no se
registré informacion por encontrarse el recurso sometido a veda bioldgica (MINECON D. Ex. N°795
de 2013). No obstante, la tendencia de los indicadores sefalaria el desarrollo de un evento de desove
principal durante dicho mes, el cual seria concordante con los antecedentes reportados para esta
especie (Young, Chong, Robotham, Gélvez y Gonzalez, 1998; Chong, 2000; 2002) y descritos en los
estudios de evaluaciones directas del stock desovante (Lillo et al.,1997; 2017 y Legua et al., 2018 y
2019).

En referencia a la estimacion de Lsow, este se ajustd a la variabilidad exhibida desde la temporada
2008. Al respecto es posible mencionar que, frente al alto dinamismo que exhibe el sistema de fiordos
Patagdnico en relacién a procesos oceanograficos de gran escala (Norcross & Shaw, 1984; Acha,
Mianzan, Guerrero, Favero y Bava, 2002; Iriarte, Gonzalez y Nahuelhuak, 2010; ), la existencia de
multiples zonas de retencion larval y de crianza, ademas del grado de dispersion y mezcla que exhibe
el recurso en diferentes fases a lo largo de su historia de vida (Niklitschek et al., 2014), plantea
importantes consideraciones con respecto a la composicién de la fraccion adulta en el area principal
de desove, toda vez que la contribucion de ejemplares provenientes de diferentes regiones estuarinas,
podria reflejar variaciones en los parametros de crecimiento y por consiguiente afectar los estimados
de madurez sexual.

6.2.2. Diagnosis y perspectivas

Dado lo anterior y teniendo como objetivo reducir los niveles de incertidumbre respecto de la condicion
del recurso, se hace mas necesario reforzar la cobertura espacio-temporal del estudio de monitoreo
en toda la pesqueria, como por ejemplo cubrir con observadores cientificos (OC) todos los viajes de
la flota de la PDA. De esta forma es posible que un mayor nimero de OC puedan recopilar los factores
de variabilidad que inciden en los rendimientos de pesca del recurso.

Por tanto, debido que el estado de condicion de merluza de cola es delicado, es que se sugiere potenciar
el financiamiento del monitoreo de la pesqueria orientado hacia programas de recuperacion del recurso
de caracter colaborativo, que permita una mayor integracion del conocimiento entre el mundo de los
cientificos y los pescadores, armadores y patrones de pesca. Como, por ejemplo, identificacion de
medidas de autorregulacion adoptadas en acuerdo entre los actores, sin necesidad que se establezcan
normativas; orientadas a reducir posibles efectos negativos al stock. Para ello, este monitoreo prestaria
una excelente plataforma para registrar dichas acciones de forma ordenada, cientifica y objetiva para
evaluar los posibles efectos positivos 0 no de dichas acciones, como su factibilidad en el tiempo. Por otro
lado, y en paralelo, es fundamental también incorporar mayor tecnologia en la toma de informacién en
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los indicadores pesqueros Yy bioldgicos; en donde se requiere avanzar y potenciar las atribuciones en la
labor de los OC.

Es de mucha importancia en este recurso contar a la brevedad con un indicador de abundancia de
reclutamiento e independiente de los indicadores obtenidos con la informacion comercial. Uno de estos
estudios fueron los cruceros en aguas interiores de las regiones de Los Lagos y Aysén realizados hasta el
afo 2009; sin embargo, estos se descontinuaron, recomendandose evaluar su continuidad. Por otro lado,
también se requiere levantar un indicador de consumo de merluza de cola por parte de merluza del sur,
por lo que se sugiere que este tipo de estudios trofodinamicos sean incorporados en el programa de
monitoreo de forma mas permanente, sobretodo en relacion en la estrecha interaccion presa predador
existente entre ambas especies.

El estado de merluza de cola agotado, definido por el CCT y Subpesca en los Ultimos afios, motiva orientar
esfuerzos en investigacion con objeto de conocer los diversos factores que podrian estar incidiendo en
dicha condicion. Aspectos, que en algunos ambitos aun se tiene escaso conocimiento; como por ejemplo
las condiciones ambientales donde se concentra, sobretodo en el periodo de reproduccion, y la distribucion
en aguas interiores, como el reclutamiento y la existencia de focos menores de desove, las mezclas y rutas
migratorias, su conexion con las poblaciones del lado atlantico, y factores trofodinamicos que podrian estar
incidiendo en la condicion del estado del recurso. Muchos de estas posibles lineas de investigacion pueden
ser parte del programa de monitoreo de la pesqueria. No obstante, es necesario adoptar algunas practicas
y medidas de recuperacion en el corto y mediano plazo; de tal forma frenar la condicidn de agotamiento y
ser conducido a un estado de mejor condicién.
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